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1 OBJETO

Este pliego tiene por objeto determinar el alcance de los trabajos necesarios para ejecutar la
captacion y posterior bombeo de agua hasta el predio del Parque Productivo Tecnoldgico
Industrial Bariloche. El alcance comprende la provisién de materiales, mano de obra, equipos,
tramites para obtener permisos de obra y todo lo necesario para ejecutar un trabajo llave en
mano. La aceptacién de los trabajos del presente pliego se hara con la prueba de bombeo
desde la captacion hasta el punto de descarga.

La captacion del agua se realizara en las inmediaciones del Aeropuerto Internacional de San

Carlos de Bariloche y el bombeo se ejecutara a lo largo de la ruta de acceso al aeropuerto y
sobre la ruta de circunvalacion.
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Punte aproe

2 ALCANCE

El alcance de este documento abarca solo la etapa 1 del PITBA.

3 ABREVIACIONES

N/A

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

1. 0989-0104-20COC-002-A - Captacién de agua - Memoria de calculo - Etapa 1
2. Reporte hidrogeoldgico - Perforacion PITBA — Elaborado por BEHA Ambiental

5 NORMAS Y REGLAMENTACIONES

5.1 NORMATIVA NACIONAL

¢ Reglamento VIARSE — Normas para autorizar a terceros a realizar obras dentro de
la zona de caminos (obras en ruta de jurisdiccion provincial)

¢ Vialidad Nacional — Permisos a terceros en zona de camino Nacional (servicios)
e Cirsoc 201

¢ IRAM 13485 "Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua y/o conduccién de
liquidos bajo presion” - ISO 4427

e |IRAM 13352 - Tubos de material plastico para conduccién de agua potable.
Requisitos bromatoldgicos.

Nombre Archivo: 0989-0104-2EZOC-001-C Hoja 3 de 27



Parque Produstive
I N WA p gy senoidgico Industriat
Baritoche

Normasinstalaciones eléctricas

AEA
e AEA 90364 Reglamentaciéon para la Ejecucion de Instalaciones Eléctricas en
Inmuebles
IRAM

e IRAM 2001 Tensiones y frecuencias eléctricas normales.

e IRAM 2005 Cafios de acero, roscados y sus accesorios para instalaciones
eléctricas. Tipo semipesado.

e |IRAM 2178 Cables de energia aislados con dieléctricos sélidos extruidos para
tensiones nominales de 1,1 kV a 33 Kv.

e |IRAM 2181-3 Conjuntos de equipos de Maniobras y Comando de baja tension.
Tableros de distribucion destinados a lugares a los cuales pueden tener acceso
personas no calificadas.

e IRAM 2224 Cafios de acero, roscados y sus accesorios para instalaciones
eléctricas. Tipo Liviano.

e |RAM 2281-4 Puesta a tierra.

e |IRAM 2309 Materiales para puesta a tierra - Jabalina cilindrica de acero-cobre y
SuUs accesorios.

e |IRAM-IEC 60309 Fichas, tomacorrientes y conectores para uso industrial.
o0 a)Parte 1, Requisitos Generales.

0 b)Parte 2, Requisitos dimensionales de intercambiabilidad para espigas y
tubos de contactos.

5.2 NORMATIVAINTERNACIONAL
N/A
6 CONSIDERACIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE

Ver pliego especificaciones generales

7 CONSIDERACIONES GENERALES

7.1 MEMORIA DESCRIPTIVA:

El sistema de captacion y bombeo se compone de las siguientes partes

7.1.1 Captacion:

La captacion del agua se hara en las proximidades del Aeropuerto de San Carlos de
Bariloche dentro de la jurisdiccion de Vialidad Rionegrina S.E. (VIARSE) en el area de
camino de la RP80. Las coordenadas del punto de la perforacion son

e Latitud: 41°8'38.20"S
e Longitud: 71°10'18.60"0O
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Se ejecutara mediante la instalacién de una bomba sumergible de 18.5 kw (30m3/h a 100m),
la profundidad del pozo sera del orden de los 30 m y 8” de diametro para encamisar par una
bomba de 6”

En el sitio existe un pozo de 4” que se ejecutd para aforar el caudal y que se utilizara como
pozo de back up en el caso de falla del pozo principal, Para este caso se instalara una
bomba 5.5 kw (14m3/h a 92m), la profundidad del pozo es del orden de los 30 m y esta
encamisado para colocar una bomba de 4” de diametro

El sitio de la perforacién tendra un alambrado romboidal perimetral de seguridad y un portén
de acceso para permitir la entrada del equipo perforador por si es necesario sacar la bomba
para reemplazo / mantenimiento. El sitio contendra también el tablero eléctrico necesario
para operar la bomba.

La provision incluye la instalacidon del cable de energia desde el punto indicado por la CEB
(Cooperativa Eléctrica Bariloche) hasta el tablero en el sitio de la captacion. Se debera
ejecutar un cruce de ruta de acuerdo a lo indicado en “Reglamento VIARSE — Normas para
autorizar a terceros a realizar obras dentro de la zona de caminos (obras en ruta de
jurisdiccién provincial)”

7.1.2 Bombeo:

El bombeo se desarrollara desde el punto de captacion a lo largo de la ruta de Acceso al
Aeropuerto Internacional Tte L. Candelar (jurisdiccién de VIARSE) hasta la rotonda de
acceso al Aeropuerto Internacional y posteriormente por ruta de circunvalacion (RN 40
- jurisdiccion de Vialidad Nacional) hasta el punto de acceso al predio PITBA
(aproximadamente entre progresivas 2045.220 y 2043.283). El tramo interno desde el limite
del predio hasta el tanque de reserva queda excluido y no es objeto del presente alcance de
las obras.

La longitud total del bombeo es de aproximadamente 7.320ml (mas 800ml aprox. dentro del
predio PITBA)

El bombeo sera ejecutado en cafierias en PEAD diam 160 clase K6 o K12.5 en funcién de la
topografia del terreno y las presiones que surgen de la memoria de calculo. La clase de la
cafieria es la presion admisible de la cafieria (0 sea que es la presidn que soporta la cafieria
alo largo de la vida util de la misma teniendo en cuenta el coeficiente de seguridad)

Las uniones seran mediante electrofusion.
En todo el recorrido la cafieria tendra una tapada de 1.20m medida al intradés del cafio y se
ejecutara de acuerdo a las prescripciones de VIARSE vy Vialidad Nacional para ejecucién de

servicios en zona de ruta.

El recorrido de la impulsion sera acompafiado por un cable sintenax 2 x 1.5mm2 para
transmitir la sefal del flotante de arranque y parada de la bomba de la captacion.

En todos los casos la provisidn contempla las gestiones ante VIARSE, Vialidad Nacional,
CEB, empresas proveedoras de fibra 6ptica, Camuzzi, y todo otro organismo para obtener
los correspondientes permisos de obra, autorizaciones de cruce de ruta e informaciones de
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interferencias de servicios existentes a los efectos de poder ejecutar la obra. Se requerira
que la empresa contratista presente la documentacién firmada por un profesional habilitado
en la provincia de Rio Negro (inscripto en el CPIT u otro consejo de otra provincia que tenga
reciprocidad con Rio Negro) y que tendra la funcion de Representante Técnico ante VIARSE
y Vialidad Nacional.

El disefio final de la traza comprende también el replanteo y gestiéon de apeos de arboles
que pudieran interferir en la traza que surjan luego del replanteo completo de la misma

7.2 TRABAJOS COMPRENDIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

1. Trabajos de topografia: Relevamiento planialtimétrico de la traza
de la cafieria de bombeo y punto de captacion

2. Ejecucion de la ingenieria de detalle

3. Provision y colocaciéon de bomba sumergible en punto de
captacion

4. Ejecucion de sitio de captaciéon de agua (Cerco perimetral,
tablero eléctrico, acceso)

5. Provision y colocacion de cafieria de impulsion diam. 160

6. Pedidos de interferencias antes todos los entes / organismos

proveedores de servicios en la zona de obra donde se ejecutara
la cafieria de bombeo: CEB / Camuzzi / Empresas proveedores
de datos y fibra optica entre otras. Pedidos de apeos de arboles
ante el SERVICIO FORESTAL ANDINO BARILOCHE - Direccion

de Bosques

7. Gestion de los permisos de obra ante VIARSE y Vialidad
Nacional

8. Instalacion eléctrica

9. Provision y colocacién de canero eléctrico

10. Depdsito de materiales y obrador

7.2.1 Trabajos de topografia:

Este trabajo comprende:

o Establecer la planialtimetria de todo el recorrido de la cafieria. La cantidad
de puntos a relevar sera como minimo cada 50m o cuando exista alguna
singularidad en el desarrollo del recorrido (cambios de pendientes, curvas,
cruces de ruta)

0 Las cotas de los puntos relevados se debera vincular a los puntos fijos
existentes en el predio del PITBA que se estan utilizando para la nivelacion
de la obra del PITBA

0 En el caso de existir interferencias con arboles se debera gestionar el
permiso de apeo en el SERVICIO FORESTAL ANDINO BARILOCHE -
Direccion de Bosques. Las tasas de aforo quedaran a cargo del Comitente

o El trabajo de este item concluye con la determinacion final de la traza en
funcion de la topografia / altimetria e interferencias relevadas.

Nombre Archivo: 0989-0104-2EZOC-001-C Hoja 6 de 27



fl Parque Productive
p t?} Teonoldgico Indusiriat
Baritoche

7.2.2 Ingenieria de detalle:

Este trabajo comprende:

0 Ejecucion de todos los detalles constructivos necesarios para la ejecucion
de la obra. Se deberadn seguir todos los lineamientos / requerimientos
indicados en las normas de VIARSE vy Vialidad Nacional para la ejecucion
de tendidos en zona de caminos

o Disefo de anclajes del cafio camisa en cruce longitudinal del puente sobre
arroyo Bernal (proximidades de acceso a Aeropuerto Internacional)

0 La documentacién debera ser aprobada previamente a los inicios de los
trabajos por la Direccién de Obra

0 Los documentos requeridos por VIARSE vy Vialidad Nacional para gestionar
los permisos de obra deberan estar firmados por un profesional matriculado
en la provincia de Rio Negro o en su defecto en Consejo Profesional de
otra provincia que tenga convenio con la de Rio Negro

o0 Proyecto e ingenieria de detalle de la instalacion eléctrica de acuerdo a lo
indicado en el punto 7.2.8

0 Toda la documentacién sera entregada en formato digital AutoCAD version
14 o inferior y la versién definitiva aprobada apta para construccién por
parte de la Direccién de Obra se debera entregar también en papel (3
copias)

0 Una vez concluida la obra la empresa se debera entregar un juego en
formato digital y 3 copias de los planos Conforme a Obra

7.2.3 Provision y colocacion de bomba sumergible en punto de captacion:

Este trabajo comprende:

0 Ejecucion de perforacion encamisada: Los detalles de la perforacion son
e Lineamiento de la perforacion y encamisado segun el informe “Reporte
Hidrogeoldgico PITBA” elaborado por Beha Ambiental (Ver Anexo 1)
e Diametro de la perforacion 8" encamisado a 6” (diametro de la bomba)
e Profundidad de la perforacién 30m

0 Provisién de la bomba sumergible modelo GRUNDFOS SP 17-10 de 5.5 Kw o
calidad superior (14m3/h - 92mca) a instalar en el pozo ya ejecutado y
encamisado.

0 Provision de la bomba sumergible modelo GRUNDFOS SP 30-20 de 18.5 Kw o
calidad superior (100m3/h - 92mca) con el correspondiente cable de alimentacion.

0 Manyfold de instalacién que comprende

e Unién doble para poder sacar la bomba en caso de reparaciéon / reemplazo

e Camara de hormigén esp. 5 cm de medidas aproximadas 1.00 (largo) x 0.60
(ancho) x 1.00 (prof.)

e Valvula de retencion a clapeta 2 742" para cada una de las bombas

e Valvula esclusa bronce 2 1%’

e Mandmetro conectado a dos llaves de V4 de vuelta, TE de derivacion en %"

e Valvula de sobre presion tipo DOROT o similar de 2” modelo RE. La valvula se
instalara con un cafio de salida al exterior en H°G® en caso de funcionamiento
por corte de energia y el correspondiente golpe de ariete por sobre presién en
la conduccién
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e Valvula esclusa bronce 2”. Se instala a los efectos de poder sacar la valvula
DOROT en caso de reparacion / recambio

o Llaves esféricas para evitar el rebombeo entre bombas. La presion de disefio
es de 12.5 kg/cm2 permanente

7.2.4 Ejecucion de sitio de captacion de agua (Cerco perimetral, tablero
eléctrico, acceso):

Este trabajo comprende:

0 Ejecucion de cerco perimetral para un sitio de 10.0m x 10.0m de acuerdo a
documentacion adjunta y ejecucion de un portén de acceso de 4.00m de ancho

o Instalacién eléctrica de acuerdo a lo especificado en el punto 7.2.8 Instalacion
elécrica

Especificaciones técnicas particulares:

o Cerco perimetral

e Descripcidn: Se ejecutara un cerco perimetral con postes premoldeados de hormigén,
tejido de alambre galvanizado, malla romboidal y murete de hormigén armado inferior,
en un todo de acuerdo al plano 0989-0104-2ACOC-002 Le medida del sitio sera de
10.0 x 10.m y la altura del cerco sera en toda su extension de 2.30 m vy la distancia
entre postes sera igual o inferior a 2,50 metros.El Cerco contara con un acceso
mediante un portén de doble hoja de 4.0m de ancho total (2.0m por hoja), segun
figuran los detalles en el plano 0989-0104-2ACOC-002.; la apertura es hacia el exterior
y debera contar con pasadores de fijacién al terreno Todas las partes metélicas que
forman parte de este cerco perimetral deben tener tratamiento galvanizado.

o Materiales

oPostes: seran de Hormigén Armado premoldeado con las correspondientes piezas
de refuerzo, puntales y esquineros.

oAlambres: en todo el perimetro del cerco se utilizaran los siguientes tipos de
alambres, de primera marca ACINDAR:

*Alambre tejido: el alambre a utilizar sera el denominado alambre tejido
romboidal para cercos de malla de 50 mm. de alambre calibre BWG N212 de
seccion, galvanizado.

*Alambre de puas: Se instalaran en la parte superior 3 lineas de alambre de
puas de galvanizado tipo malla de 4” (N°15), tesados con torniquetes al aire
N°7.

*Alambre de refuerzos: se utilizaran tres (3) hilos de alambre de hierro dulce de
3 mm. como refuerzos del alambre tejido. Uno en la base, otro en la parte
superior y otro intermedio.

*Accesorios del alambrado: todo el cerco tendra los accesorios necesarios para
un correcto traccionado de la alambrada que debera quedar firme y recta,
contenido en un solo plano vertical.

e Ejecucion del Cerco

0 Los postes de H°A° iran empotrados en la tierra entre 0,80 y 1 metro de
profundidad mediante un dado de Hormigén de cemento "in situ" de 0,50 m. de
diametro. El mismo procedimiento se hara con los puntales y refuerzos en su

anclaje a tierra.
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0 Murete de H°A° de 15 cm de ancho y 25 cm de alto con armadura de acero de
4 /| 6mm vy estribos de 4.2 mm, aflorando del nivel del terreno 15cm y
embebiendo la parte inferior del alambre tejido entre postes; dejando 2 pases
de 10 x 10cm a nivel de suelo en cada lateral del perimetro para el drenaje de
las aguas pluviales.

o El posicionado de los postes sera perfectamente vertical y quedaran alineados
también en forma perfecta.

o Instalacion eléctrica
o Veritem 7.2.8 — Instalacion eléctrica

7.2.5 Provision y colcacion de cafieria de impulsion diam. 160

Este trabajo comprende:

Provision de aproximadamente 4.400ml de caferia PEAD diam 160 clase 12.5

Provision de aproximadamente 2.920ml de caneria PEAD diam 160 clase 6

Ejecucion de la excavacion, colocacién y posterior tapada de la cafieria

Colocacion de valvulas de aire en la prog. 2.870, 5.170 y 6.200 (aprox) del

recorrido de la impulsion

Colocaciéon de cable sintenax 3 x 2.5mm2 acompafando la colocaciéon de la

caneria (cable de senal de arranque / parada de la bomba)

Cruce de alcantarilla en la RP 80, prog. 113 aprox. del recorrido de la impulsién

0 Cruce de alcantarilla en la RP 80, prog. 5.170 aprox. del recorrido de la impulsion

o Cruce de cauce arroyo Bernal sobre puente en la RP 80, prog. 370 aprox. del
recorrido de la impulsién. (encamisado metalico diam 8” sch 10 para proteccion
caferia de impulsion PEAD 160mm). Se debe incluir el disefio de los anclajes
frente a movimientos horizontales y/o laterales de la cafieria debido a arranque /
parada de la bomba, golpe de ariete, movimiento sismico o accién de viento).
Longitud aproximada del cruce: 20m

0 Valvulas para vaciado de cafieria en prog. 0.00 y 5.180 (aprox.)

0 Cruce de RP 80 (calzada sin pavimentar) — Ver Anexo | - Normas para autorizar a
terceros a realizar obras dentro de la zona de caminos. - Tapada 2.00m

0 Cruce de ruta de acceso a aeropuerto (calzada pavimentada) — Ver Anexo | -

Normas para autorizar a terceros a realizar obras dentro de la zona de caminos —

Tapada 1.20m

O o0O0Oo

(@]

(@]

Especificaciones técnicas particulares:

o CaneriaPEAD

e Previo al inicio de los trabajos el contratista debera proveer los certificados de calidad
de la empresa proveedora de cafos para los cafios calse K6 y clase K12.5 en el que
conste el cumplimientos de las normas IRAM citadas
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e Uniones:
o Canos: se uniran mediante termofusion.

0 Piezas: Se uniran mediante electrofusién. En ambos casos se debera registrar la
progresiva de cada union e identificarla mediante un protocolo de registro a los
efectos de poder individualizar la unién en caso de pérdida.

0 Las personas responsables de la unidon de tubos y accesorios (soldadores
matriculados) deberan estar calificados para ello de acuerdo con las
condicionantes que fijen las Empresas Fabricantes, de modo tal que habiliten su
desempeno en tareas especificas tanto de termo como electrofusion.

e Acopios y manipulacion de caferias

0 Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y
construidos para evitar que se darfien los revestimientos o el cafio. No
se permitira el uso de equipos que puedan dafiar la parte externa del
cano (en particular eslingas de acero). Los cafnos almacenados en pilas
deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para
evitar que rueden en forma accidental. Los cafios no deberan ser
expuestos a la luz del sol. En apilados individuales no se superara la
altura de 1,00m. Para empaquetados la altura podra alcanzar los 3,00
metros como maximo.

0 En todos los casos debera asegurarse que los cafios sean apilados en
forma recta, sobre una superficie plana, libre de piedras o elementos
punzantes que puedan afectar los tubos. Como regla general, deben
desecharse aquellas partes del cafo que hayan sufrido una ralladura o
cortadura cuya profundidad sea mayor que el 10% del espesor de la
pared del mismo.

0 Se recomienda colocar como minimo a modo de protecciéon contra los
rayos ultravioletas, una cobertura con film de polietileno negro para un
correcto almacenamiento.

0 Lacustodia del espacio del acopio sera a cargo del contratista.

e Prueba hidraulica: La secuencia del ensayo es la que se indica a continuacion:

0 Se aplicara la presidon de prueba especificada y se mantendra durante
30 minutos. Durante este periodo se realizara una inspeccion para
detectar cualquier pérdida obvia. Se baja la presion rapidamente a 3 bar
y se tomaran registros de las presiones segun la siguiente secuencia:

o0 Enlos 10 primeros minutos, cada 2 minutos; entre los 10 y 30 minutos,
cada 5 minutos y entre los 30 y 90 minutos cada 10 minutos. Se debera
constatar un aumento de la presidn como consecuencia de la respuesta
visco-elastica del PEAD, de lo contrario se considerara que existen
fallas y debera procederse a la reparacion.

0 En primer lugar se deberan verificar las uniones mecanicas previo a las
soldaduras.

o0 Cada tramo de la cafieria sera probado a una presion 1,5 veces la clase
de la tuberia.

o0 Todas la pruebas hidraulicas establecidas se repetiran las veces que
sea necesario hasta alcanzar resultados satisfactorios y se realizaran
con personal, aparatos, instrumentos, materiales y elementos
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O necesarios.

0 En todos los casos en que las pruebas hidraulicas se constatasen
pérdidas, sera la responsabiidad y a cargo del Contratista
ejecutartodos los trabajos y proveer los materiales necesarios para
lograr el cumplimiento de los limites establecidos.

0 Los retrasos en que se incurra por incumplimiento de las pruebas
hidraulicas no daran motivo para modificar el plazo de la obra.

0 Se presentara, para consideracion de la Inspeccion un registro de todas
las pruebas hidraulicas realizadas donde se indicara como minimo:

0 -+ Tramo de caferia ensayado.

» Tiempo de prueba.

» Material de la cafieria y diametro.

* Tipo de Uniones.

* Piezas especiales incluidas en el tramo.

* Vélvulas y accesorios incluidos en el tramo.

* Tipo de Medidor

O 0O O0OO0OO0Oo

o Instalacion de la cafieria

e La ejecucion de la zanja para la instalacion de la caferia tendra las siguientes
caracteristicas

o Borde de excavacion (zona bajo jurisdiccion de VIARSE - RP 80 — acceso aeropuerto
Internacional): como minimo a 3.0m del borde de la carpeta asfaltica

e Borde de excavacion (zona bajo jurisdiccion de VIALIDAS NACIONAL - RN 40:
Maximo a 3.0m del alambrado que delimita la zona de camino
Tapada: 1.20m al intradds del cafio

e Precauciones a observar

0 Antes y después de transportar los cafos y piezas al lugar de su colocacién,
los cafios se examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la
superficie interior sea lisa, que la superficie exterior no presente grietas, poros o
danos en la proteccion o acabado, fallas o deformaciones.

o Todas las caferias, accesorios, etc., seran transportados, conservados y
protegidos con cuidado para que no sufran dafios, golpes, caidas y en los
casos aplicables proteccién de la luz del sol. Todos los equipos de transporte y
conservacion de canos deberan ser a satisfaccion de la Inspeccion de Obras.
No se colocaran cafios directamente apoyados en terreno irregular, debiendo
sostenerse de manera que se proteja el cafo contra eventuales dafios que
pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier otro lugar. No
se instalaran cafos con deficiencias. Aquellos que a criterio de la Inspeccién de
Obras, puedan producir perjuicios deberan repararse, a satisfaccion de la
Inspeccién de Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que no esté dafiado.

0 Antes de bajarse a la zanja, los cafios y piezas se reconoceran de acuerdo a
su posicion segun el diagrama definitivo de colocacion. También limpiaran
esmeradamente, sacandoles el moho, tierra, pintura, grasa, etc., adheridos en
su interior, dedicando especial atencion a la limpieza de las espigas, enchufes
y bridas. Luego se asentaran sobre el lecho de apoyo, cuidando que apoyen en
toda la longitud del fuste y se construiran las juntas que se hubiesen
especificado. La colocacion de canerias debera ser hecha por personal
especializado.

0 Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con
sombreretes o tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de
personas, animales, agua o cualquier sustancia no deseada. En todo momento
se proveeran elementos para impedir la flotacion del cafio.
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o Ningun cafio se instalara sobre una fundacion en la que haya entrado
escarcha, o en momento alguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre
escarcha en el fondo de la excavacion. Ningun cafio se tendera si no puede
proveerse lo necesario para tapar la zanja antes de que se forme hielo o
escarcha.

o0 Previo a la ejecucion de le excavacion se deberan apear todos los arboles (si
los hubiera) que interfieran en la traza. Las ramas y troncos resultantes del apeo
se llevaran hasta el vertedero municipal en el sector de residuos forestales

e Relleno / compactacion: Se colocara una cama de arena como fondo de excavacion de
10cm de espesor. Luego se bajaran el cafio y se comenzara con el relleno y
compactacion. Hasta 15cm por encima del intradds del cafio se podra utilizar el mismo
material de la excavacion pero zarandeado de manera de eliminar piedras y / o
angulosas que puedan danar al cafio durante la compactacion; la compactacion sera
manual . Posteriormente y hasta el nivel de terrno se podra utilizar como relleno el
material de la excavacién colocado en capas de 20cm de espesor compactado con
equipos / vibroapisonadores hasta llegar a densidad 95% ensayo Proctor Normal. Se
recomienda la compactacion del relleno con la cafieria llena con agua para evitar
posibles aplastamientos al compactar.

e Ala profundidad de 0.80m se colocara cinta de advertencia de cafieria de agua

e Se colocara en la misma zanja un cable Sintenax 2 x 1.5mm2 como sefal de flotante
de arranque y parada de la bomba

e Se deberan seguir las indicaciones de la Resolucién 222 de VIARSE para las obras en
ruta provincial y las de Vialidad Nacional. Se deberan seguir todas las exigencias en
relacion al balizamiento y sefalizacion de la obra y apertura de zanja en zona de ruta

e En caso de tener que generar curvas durante el tendido los didmetros minimos de
doblado seran los recomendados por el fabricante, notando que dependeran del SDR
del tubo y las condiciones de temperatura ambiente (ejemplo: para SDR 11/17,6 radio
minimo = 25 veces, incrementandose a 35 veces en temperaturas frias). SDR:
standard dimensional Rate = Relacion dimensional standard = DN/ espesor tubo.

e EIl Contratista sera responsable y tomara las medidas necesarias para proceder al
traslado y descarga fuera de la zona de obra de todo el material de excavacion
sobrante. El Contratista debera retirar del area de la obra el material proveniente de la
excavacion y trasladarlo al lugar apropiado y autorizado a un ritmo acorde con el de las
excavaciones Yy rellenos. Si en el lugar de los trabajos se produjeran acumulaciones
injustificadas del material proveniente de las excavaciones, la Inspeccion de Obras
fijara los plazos para su alejamiento. El Contratista debera realizar todos los arreglos y
acuerdos necesarios con el propietario de cada predio donde efectuara la descarga,
gestionar los permisos y autorizaciones Municipales, Provinciales y/o Nacionales y/o
de propietarios privados correspondientes y cumplimentar con los requerimientos de
los mismos respecto a las condiciones necesarias para la disposicion final del material.
Dichos acuerdos y permisos deberan ser presentados a la Inspeccion de Obras.

o Valvulas de aire

e La funcién es la eliminacion del aire durante el llenado y la incorporacién de aire
durante un eventual vaciado de la cafieria. El modelo de la valvula es DOROT DAV-
P-K 1”7 o similar. Para un eventual reemplazo por falla se debera interponer una llave
esclusa de 1”. Se instalaran en una cdmara de 40x40x40cm sin fondo y con un
relleno de piedra que permita drenar la salida de agua durante el llenado o
posibles escapes por presencia de aire. La conexion al cafo del bombeo se hara
mediante una montura para salida de 1 y manguera PEAD 1” K10. La camara

quedara enterrada a aprox. 40cm del terreno natural para evitar vandalismos
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0 Valvula esclusa para vaciado de caneria

e Ante una necesidad de mantenimiento / reparacion que requiera un vaciado total o al
menos una disminucién en la presion de la linea se colocara en las cercanias del punto
mas bajo de linea una derivacién con una llave esclusa diam 75 bronce de manera que
la caferia descargue en las cercanias de la alcantarilla existente en la prog. 5.180
(aprox.). Ese punto de descarga vacia la caneria entre prog. 2.870 y 7.300 (aprox.).
Dado que la llave vacia la cafieria y tiene que estar en la zona de camino se la
colocara enterrada y balizada a los efectos de evitar vandalismos

e En la zona del punto de captacion de agua se debera colocar otra valvula esclusa de
vaciado de manera de poder vaciar la caneria desde prog. 0.00 hasta prog. 2.870.
Esta caneria de vaciado se ejecutara en PVC diam 75 junta con aro K6 y de tendera
junto a la cafieria de impulsion de manera de compartir el cruce de la RP80 en el
mismo punto. La descarga se hara en la zona del bajo que existe luego del cruce de la
RP80

o0 Macizo de anclaje

e Adicionalmente al macizo de anclaje a la salida de la bomba (debido al cambio de
didmetro) se colocaran los siguientes macizos de anclajes por cambio de direccion de
la caferia

e Enla zona de encuentro de la ruta de acceso al aeropuerto internacional de Bariloche
con la RN 40 (prog. Aprox. 5.200) : se construird un macizo de anclaje de las
siguientes caracteristicas:

0 Medidas: 1.50 (largo) x 1.70 (ancho) x 1.70 (prof.)

0 Armadura: Malla superficial diam 6 c/15, malla interior diam 6/30 colocada
cada 60 cm en ambas direcciones

o0 Hormigon H-25

e En la zona de ingreso al PITBA (prog. Aprox. 7.320) : se construira un macizo de
anclaje de las siguientes caracteristicas:
0 Medidas: 1.30x 1.30x 1.30
o Armadura: Malla superficial diam 6 c/15, malla interior diam 6/30 colocada
cada 60 cm en ambas direcciones
0 Hormigdn H-25

o0 Cruce del cauce arroyo Bernal

e Se adosara al puente que cruza el cauce del arroyo Bernal una caferia de acero diam
8” sch 10 que permita el paso de la caneria de pead diam 160.

e El cafio camisa debera adosarse al lateral del puente mediante placas de anclaje y
soportes debidamente dimensionados a los efectos de poder soportar una carga
permanente de aproximadamente 50kg/ml (peso del encamisado mas la caferia llena
de agua) y los efectos dinamicos que surjan de una posible accion sismica para Zona
II. Se adjunta croquis indicativo del soporte vinculado a la estructura del puente
mediante 4 brocas quimicas Fischer RM10 o similares por apoyo; los apoyos se
colocaran en correspondencia con la baranda de hormigon existente en el lateral del
puente y a la altura del tablero del mismo. El encamisado se dejara simplemente
apoyado de manera que la dilatacion no lo introduzca esfuerzos laterales a los apoyos;
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e El encamisado de acero se protegera mediante un esquema de pintura convertidor +
sintético esp. Minimo 150 mic.; los extremos del encamisado se sellaran.

7.2.6 Pedidos de interferencias

Este trabajo comprende:

0 Pedidos de interferencias ante lo organismos de servicios (CEB, Camuzzi,
ARSA, proveedoras de servicios de internet y telefonia, etc.). Los
informes seran presentados a la Direcciéon de Obra y es condicién
presentarlos para otorgar el inicio de obra por parte de la Direccion de
Obra. Sera responsabilidad de la empresa constructora la correcta
observacion de las interferencias que hubiere efectuando los cateos
correspondientes con anterioridad a la ejecucion de los trabajos.

0 Gestién ante el Servicio Forestal Andino: tramites de apeo y aforo de los
arboles que interfieran la posicion final de la traza.

7.2.7 Gestion de los permisos de obra ante VIARSE y Vialidad Nacional.

Este trabajo comprende:

e La presentacion de la documentacion para poder obtener el permiso de
obra en la zona de camino de la RP80, ruta de acceso al
aeropuerto internacional (ambas jurisdiccion de VIARSE) y RN 40
(jurisdicciéon de Vialidad Nacional). Sera necesaria la presentacion de
dicho documentacion por parte de un profesional matriculado en la
provincia de Rio Negro o en otro Consejo Profesional de otra provincia
que tenga convenio con Rio Negro. Se incluye los requisitos a
completar para la presentacion en VIARSE. Los costos derivados de
dicho permiso seran abonados por la empresa constructora y forman
parte del precio de la obra. EL proyecto a presentar sera el que finalmente
se acuerde con la Direccion de Obra luego de haber efectuados las tareas
indicadas en7.2.1y7.2.2

7.2.8 Instalacion eléctrica

o El Contratista debe realizar el disefio, ingenieria, construccién, montaje,
provision de materiales y equipamientos, ensayos y puesta en marcha del
sistema eléctrico segun los siguientes requerimientos.

e Es responsabilidad del Contratista la provisién de mano de obra, maquinas
y herramientas, equipos de maniobra y todos los materiales y/o
herramientas necesarias para realizar correctamente montajes y en forma
segura.

e Es responsabilidad del Contratista todos aquellos trabajos, elementos,
materiales, provisiones y previsiones que aunque no estén expresamente
indicados en los planos y/o especificaciones, sean necesarios para que las
instalaciones respondan correctamente a sus fines, sean realizados de
acuerdo a las reglas del arte y que cumplan con las normas y/o
reglamentaciones oficiales de organismos competentes.

o0 Limite de la provision
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» El pilar de acometida eléctrica que provee de energia a la
estacion de bombeo y que sera ubicado sobre el perimetro de
la misma.

* Toda conexion desde el punto anterior hacia el interior de la
estacion esta dentro del alcance del Contratista.

e Generalidades
o El Contratista debe realizar el disefio y proveer la ingenieria completa
apta para construccion del sistema eléctrico.
o El disefio del sistema eléctrico debe ser realizado a partir del limite de
provision.
o Documentacién minima de ingenieria para construccién
= ElI Contratista debe presentar, como minimo, el listado de
documentos que se presenta en el Anexo I.
= Adicionalmente el Contratista puede generar lo que a su criterio
considere necesario para que su equipo de trabajo pueda ejecutar
las tareas requeridas en esta especificacion técnica.
= ElI Contratista debe presentar, como minimo, el listado de
documentos que se presenta en el Anexo Il.
= Adicionalmente esta ingenieria incluye todos los documentos que
se consideren necesarios para la posterior etapa de operacion y
mantenimiento.

0 Habilitacién para el comienzo de tareas

= EI Contratista debe presentar la ingenieria para construccion al
Comitente antes de comenzar las etapas de compras, fabricacion
y/o montaje.

= La ingenieria a desarrollar por el Contratista debe ser aprobada por
el Comitente.

= Una vez aprobada la ingenieria, el Comitente procedera a habilitar
al Contratista a comenzar las compras, fabricacion y/o montaje
segun corresponda.

o0 Alimentacién externa
= El Contratista debe realizar el pilar de acometida eléctrica completo
segun los requerimientos de la cooperativa eléctrica Bariloche para
usuarios trifasico con un consumo maximo de 11kW.

o0 Sistema de canalizaciones eléctricas

= El Contratista debe realizar el disefio constructivo, la provision, el
montaje y los ensayos de todo el sistema de canalizaciones
eléctricas dentro del predio de la estacién de bombeo a partir del
limite de provision.

= El Contratista debe instalar todos los cables en canalizaciones
estandarizadas (bandejas portacables, cafieros, cafieria eléctrica,
etc.).

= Para caferias exteriores, el Contratista debe utilizar el sistema
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Daisa (o similar) con sus respectivos accesorios.

La forma de sujecion de las caferias debe ser tal que garantice la
operatividad y duracién de la instalacion, siguiendo las reglas del
buen arte.

Para el dimensionamiento de las caferias se debe tener en cuenta
que el 65% de la seccién de las mismas quedara sin ocupar por los
conductores. El Contratista debe asegurar que este requerimiento
se cumpla durante los montajes.

0 Sistema de cables de energia eléctrica

El Contratista debe realizar el disefio constructivo, la provision, el
tendido, el conexionado, la identificacion y los ensayos de todos los
cables eléctricos a instalar a partir del limite de provision.

El Contratista debe realizar el tendido de los cables en forma
ordenada respetando su radio de curvatura y las reglas del buen
arte.

El Contratista debe separar los cables de potencia de los de control
e instrumentacién al menos 300mm, para ayudar a eliminar las
posibles interferencias electromagnéticas.

El Contratista debe colocar en ambos extremos de todos los cables
identificadores metalicos.

Para los sistemas de fuerza motriz en exteriores, se utilizaran
cables de conductor de cobre y aislacion de PVC del tipo antillama
de acuerdo a IRAM 2178

o Tablero eléctrico de baja tension

El Contratista debe realizar el disefio constructivo, la provision, el
montaje, los ensayos y la puesta en marcha del tablero eléctrico
general de la estacién de bombeo.

El Contratista debe disefiar el tablero conforme a las reglas del
buen arte y para servicio continuo a plena carga y dentro de las
condiciones de servicio y ambientales indicadas.

El tablero debe ser disefiado y contar con todos los elementos para
una correcta operacion a intemperie.

El tablero debe cumplir los requerimientos de la norma IEC 61439.

El tablero debe ser del tipo protegido, es decir que no debe ser
posible el contacto con partes vivas desde el exterior.

La ubicacion final del tablero debe ser acordada con el comitente
previo a la ejecucion de la tarea.

La capacidad minima de operacion esperada para el tablero es la
siguiente:

Proteccion de entrada.

Circuito de encendido de una bomba de 5,5 kW compuesto por un
arranque parada Sirius 3RW30 o similar con su proteccion asociada
(Fusibles ultra rapidos, termomagneticas, etc) y su logica de
encendido segun recomendacion del fabricante.
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= Circuito de encendido de una bomba de 18,5 kW compuesto por un
arranque parada Sirius 3RW30 o similar con su proteccion asociada
(Fusibles ultra rapidos, termomagneticas, etc) y su logica de
encendido segun recomendacioén del fabricante.

= Circuito de tomas auxiliares compuesto por su proteccion diferencial
y termomagnetica.

= Reserva de espacio fisico para una salida completa trifasica.

o0 Sistema de tomacorrientes

= El Contratista debe realizar el disefio, provision de materiales y
montaje de un cuadro de tomas de uso general para el
mantenimiento de la instalacion.

= Las capacidades minimas del cuadro de tomas debe contemplar al
menos los siguientes puntos:

= proteccion y corte local.

= untomacorriente trifasico de 16 A 5 polos

= dos tomacorrientes monofasicos de 16 A 3 polos

= La ubicacién final del cuadro de tomas debe ser acordada con el
comitente previo a la ejecucion de la tarea.

o Sistema de puesta a tierra

= El Contratista debe realizar el disefio, provision de materiales y
montaje de todo el sistema de puesta a tierra a partir del limite de
provision.

= El sistema de puesta a tierra esta formado por la vinculacién
eléctrica (sdlida) entre cables de cobre enterrados, acero embebido
en el hormigon (Refuerzos) y jabalinas de puesta a tierra.

= Estas vinculaciones tienen como objetivo conducir las corrientes de
falla del sistema de potencia y de descargas atmosféricas a tierra,
ademas de mantener dentro de valores aceptables los gradientes
de potencial a través de la estructura y las areas circundantes
durante un escenario de falla.

= El Contratista debe vincular al sistema de puesta de a tierra lo
siguiente:

= Todos los dispositivos/equipos instalados.

= El sistema completo de canalizaciones y dispositivos (bandejas
portacables, conductos o ductos, equipos, motores, etc).

= Toda estructura metdlicas de la instalacién, que en condiciones
normales esta aislada de las partes bajo tension.

= El Contratista debe verificar en conjunto con el representante
técnico del Comitente o quien este designe en su reemplazo,
previamente a la energizacién del sistema eléctrico, la correcta
ejecucion de esta tarea.

= El sistema de puesta a tierra del proyecto debe ser TT.

= El sistema de bandejas portacables, conductos o ductos no puede
ser usado como puesta a tierra de equipos.
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o Ensayosy verificaciones

= El Contratista debe ensayar y verificar toda la instalacion eléctrica
segun las normas vigentes correspondientes a partir del limite de
provision.

= El Contratista debe elaborar toda la documentacion necesaria
contemplada en esta especificacion y el control de calidad
requerido sobre las tareas a ser ejecutadas para asegurar el buen
funcionamiento de la instalacion.

= El Contratista debe elaborar como minimo un Plan de Inspeccion
de Ensayos (PIE) que abarque todas las tareas y ensayos de su
provision

= El Contratista debe proveer el personal, las herramientas y todos
los equipos necesarios para realizar los ensayos y verificaciones
del sistema eléctrico.

= Es responsabilidad del Contratista la provision de instrumentos
con certificado de calibracion vigente de un organismo reconocido
(INTI).

0 Puestaen marcha

= Luego de los ensayos y verificaciones, el Contratista debe
energizar y poner en marcha todo el sistema eléctrico a partir del
limite de provision.

= La puesta en marcha incluye, pero no se limita, a:

¢ Sistema de tomacorriente.
o Sistema de arranque y para de Bomba.
o Tablero eléctrico.

= El Contratista debe realizar la puesta en marcha de cada equipo
eléctrico siguiendo el manual de instrucciones del fabricante del
mismo.

0 Marcas aceptadas

e Todos los materiales a proveer por el Contratista deben ser
nuevos, sin uso previo, sin defectos que pudieran afectar su
funcion y de buena calidad.

e Aquellos materiales para los cuales existan normas IRAM
aprobadas, estas seran de aplicacion, en conjunto con las
establecidas en la reglamentaciéon de la Asociacion Electrotécnica
Argentina.

e El Contratista debe utilizar materiales y equipos de las marcas y
modelos aceptados listados en la tabla indicada debajo,

e EIl Contratista debe presentar un listado especifico de marcas y
modelos de los materiales que utilizara, para su aprobacion.

e A continuacion se listan las marchas aceptadas para la
instalacion.
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Tabla 1. Marcas aceptadas

Descripcién Marcas aceptadas
ENVOLVENTES TABLEROS Genrod, Gabexel
TERMINALES LCT
COMPONENTES DE TABLEROS ELECTRICOS Siemens, Schneider,

(Protecciones, elementos de maniobra, instrumentos,

: ABB, phoenix Contact
accesorios, etc.)

CANERIAS Y CAJAS DAISA

CABLES Y CONDUCTORES Prysmian, IMSA
CAJAS DE TOMACORRIENTES Schneider, Cambre (CBox)
TOMACORRIENTESINDUSTRIALES Mennekes, Steck, Scame

e El Comitente no proveera ningun material.

o0 Materiales a proveer por Contratista

e EIl Contratista debe proveer todos los materiales y suministros a
partir del limite de provision.

e EIl Contratista debe proveer todos los materiales necesarios para
la correcta instalaciéon, operacion y mantenimiento del sistema
eléctrico. Esto incluye, pero no se limita a, cables, cajas, tableros,
terminales, canalizaciones, tomacorrientes, puesta a tierra,
consumibles, etc.

e Es responsabilidad del Contratista la provision temporaria de
contenedores para acopio de materiales, obradores o comedores
de obra conjuntamente con bafios quimicos. La ubicaciéon de los
mismos sera acordada con el representante técnico del
Comitente.

o Almacenamiento en sitio y transporte

e Es responsabilidad del Contratista el transporte a la obra,
elevacion y movimientos dentro de la misma de todos los
equipamientos o materiales que forman parte de su suministro.

o EI Contratista debe proteger los materiales y/o componentes del
medio ambiente donde fueran almacenados (humedad vy
contaminacion en general durante el almacenamiento en el sitio)
para evitar que se dafien.

7.2.9 Caiero eléctrico

o Adicionalmente a colocacion de la cafieria de impulsién de agua (PEAD 160mm) se
colocaran un cafno de PVC reforzado diam 160mm esp. 4 mm y otro de PVC diam
110mm esp. 3.2 mm ambos con junta con aro de goma. La posicién dentro de la zanja
es la indicada en la documentacion , se colocaran sélo en la parte del tendido que corre
paralelo a la ruta de acceso al aeropuerto (aprox. 5.220m) y serviran para futuros
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o0 tendidos eléctricos

0 Estos cafios seran provistos por la Cooperativa de Electricidad Bariloche (CEB). Una
vez recibidos por la empresa Contratista sera su responsabilidad el acopio y proteccién
de manera adecuada como asi también su custodia y reposicion frente a faltantes y/o
deficiencias en relacion a los cuidados durante el acopio o colocacion de los mismos.

7.2.10 Obradory depdésitos

(o}

(o}

El contratista construira su obrador dentro del predio donde se estan desarrollando las obras del
PITBA, para ello dispondra de un sector de la obra donde instalara sus oficinas / pafioles y acopios
El sector de acopio debera cercarse mediante la construcciéon de un cerco perimetral similar al
indicado en el punto 7.2.4

La seguridad tanto del obrador como del acopio de materiles sera responsabilidad del contratista por
mas que se encuentre dentro de un predio de una obra que esta ejecutando otra empresa

La electricidad se la deberd generar por sus propios medio (grupo electrégeno), el servicios de
internet sera a cargo del contratista como asi también la provision, alquiler y mantenimiento de
bafos quiomicos (no se permite el uso de bafios provisorios / letrinas)

Todas las instalaciones en cuanto a dimensiones y confort deberan ajustarse a normativas nacionals
de Higiene y Seguridad en el trabajo.

7.2.11 Certificacion y pago

La forma de certificacion de los items de la obra es la siguiente:

Item Descripcion Forma de Certificacion

1 Trabajos de topografia: Relevamiento Global
planialtimétrico de la traza de la caferia de
bombeo y punto de captacion

2 Ejecucion de la ingenieria de detalle Global: Se medira un % de
avance en funcién del avance en

las presentaciones del elenco de
documentos de la obra (% de
documentos  aprobados  para
construccion / total de
documentos). Se certificara hasta
el 90% dejando un 10% para la
entrega de los planos conforme a

obra
3 Provisién y colocacién de bomba sumergible en  Se certificara por separado
punto de captacion la ejecucion del pozo y la
provisiéon y colocacion de la
bomba (trabajos

terminados).

4 Ejecucién de sitio de captacion de agua (Cerco Se certificara por separado
perimetral, tablero eléctrico, acceso) el cerco perimetral, macizo
de anclaje y manyfold de la
bomba vy tablero eléctrico
(todos como items global y
se certifica contra el trabajo
terminado)
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5 Provisién y colocacién de cafieria de impulsién  Por ml de cafieria terminada
diam. 160 y con prueba hidraulica
aprobada. Las
singularidades por unidad
(camaras, cruces de
alcantarilla, puente, cruce
de ruta, valvulas de limpieza
y venteo)

6 Pedidos de interferencias antes todos los entes / Item global, se certifica
organismos proveedores de servicios en la zona cuando entregan la totalidad
de obra donde se ejecutara la caferia de de lasinterferencias
bombeo: CEB / Camuzzi / Empresas
proveedores de datos y fibra dptica entre otras

7 Gestion de los permisos de obra ante Incluido en el precio de la
VIARSE vy Vialidad Nacional. obra (indirectos))
8 Instalacion eléctrica ltem global, se certifica

cuando entrega la totalidad
de la instalacion

9 Provision y montaje de cafero eléctrico Por ml

10  Obrador Global, se certificara hasta el
90% durante la obra y el
10% final luego de ejecutada
la desmovilizacion y limpieza
final del sitio

De acuerdo a estas pautas se elaborara la planilla de certificacion de la obra
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7.2.12 Registro fotografico

Cruce alcantarilla prog. aprox. 113m

Zona instalacioén caferia en ruta
acceso aeropuerto (tipico)

Cruce alcantarilla prox. Aprox. 5.200
o U AR 0 7 . W N b T
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creomca
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7.3 ANEXOS

7.3.1 Anexo | — VIARSE - Normas para autorizar a terceros a realizar obras
dentro de la zona de caminos
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NORMAS PARA AUTORIZAR A TERCEROS A REALIZAR OBRAS
DENTRO DE LA ZONA DE CAMJINOS

DOCUMENTACION A PRESENTAR EN LA DELEGACION REGIONAL DE LA D.V.R. QUE
TENGA JURISDICCION SOBRE LA RUTA (Ubicando la zona de obra y su Km en la ruta afectada)

1°) Pedido de Empresa para autorizar obras (triplicado).

2°) Comprobante de pago de los aranceles por tramitacion del permiso e inspeccion en la Delegacion a
través del cual setramita la autorizacion.

3°) Designacion del Representante Técnico habilitado para las obras que deban ejecutarse conforme a la Ley
N°442 y 3.198. (Orden de Trabajo y constancia de la matricula al dia).

4°) Acta de Compromiso firmada por la Empresa prestataria del servicio (firmante con Poder que lo habilite
arubricar ladocumentacion)

5°) Memoria Descriptiva de las obras y su finalidad estimando el plazo de ejecucion (triplicado). Proyecto de
la obra en zona de camino aprobado y visado por el Colegio Profesional correspondiente como se indica en
las Leyes G N° 442y G N° 3.198 (articulos 8°y 10°)

6°) Plano de ubicacion: de la obra en zona de camino y/o cruce de calzada, indicando nimero de ruta y
progresiva, segunnormas acumplimentar (triplicado).

7°) Planos de detalle: de obras a construir debidamente acotados, segin normas a cumplimentar (triplicado)
(Poligonal de la obra relacionada al eje de la ruta actual, o a lamensura de afectaciéon del camino).

8% Planta y corte para instalaciones aéreas y subterraneas, con detemlinacion de altura o profundidad de
colocacién con relacion al terreno natural, borde superior de calzada en su eje o soleras de desagiies
(TRIPLICADO). (Redes existentes sondeadas y linea de alambrado existente).

9°) Para el caso de que el solicitante resulte ser contratista de las obras, presentacion de un comprobante de
fa reparticion o propietario contratante que le encomiende ejecutar la obra o que lo faculte a peticionar la
autorizacion y copia del contrato de Locacion de Obra suscripto entre la empresa solicitante y el contratante.

10°) Para accesos 0 entubados, comprobante que acredite que el solicitante es propietario del inmueble,
expedido por autoridad competente (certificado de dominio de no mas de 120 dias de expedido).

11°) El solicitante y su representante técnico deberdn presentar toda Ja documentacién requerida (solicitud,
normas, planos, etc.) debidamente firmada y con aclaracion de firma o sello en cada folio, caso contrario se
devolvera la misma para el cumplimiento del presente requisito, asimismo toda la documentacion técnica
debera ser rubricada por el profesional matriculado actuante.

12°) Al pie de la planilla del pedido de la Empresa para ejecutar obras que afectan a rutas provinciales, se
deberd discriminar toda ladocumentacion que se adjunte alamisma.

NOTA: LOS FIRMANTES DE CADA DOCUMENTO O NORMAS Y PLANOS DEBERAN ACREDITAR SUS
FIRMAS CON LOS PODERES RESPECTIVOS Y EL MATRICULADO ACREDITAR SU HABILITACION PARA

ELEJERCICIO LEGAL DE SU ACTIVIDAD PROFESIONAL.
IMPORTANTE: Desde la Sede Central de la DVR se devolvera la documentacion que no cumpla con los 12

pu'%d<tdlad™ enla pre.,nteli.iado """
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El que suscribe, deja constancia por Ja presente que asume toda responsabilidad por dafos,
inconvenientes/perjuicios de cualquier naturaleza que puedan sufrir las obras, instalaciones o mejoras de la
D.V.R sus agentes y sus bienes, como consecuencia de las obras de referencia, cuya autorizacion solicita,
comprometiéndose asimismo a removerlas de inmediato y por su propia cuenta y cargo, cuando razones
técnicas o seguridad en el transito asi lojustifiquen a exclusivo criterio de la D.V.R

Particularmente asume también toda responsabilidad con respecto a dafios a terceros, tanto
personas como bienes y declara conocidas las instalaciones subterraneas existentes en la zona de trabajos.

Se acepta que la reparticion y el personal que trabaja a sus 6rdenes, quedan librados de resarcir
los perjuicios que puedan derivarse de actos de servicio que involuntariamente afecten las obras que se
permiten emplazar en zona de camino.

Se acepta que, durante la ejecucion de las obras cuya autorizaciéon se solicita, se respetaran las
normas vigentes de seguridad vial y laboral.

Se acepta el pago de aranceles segun tabla y que se determinen de comun acuerdo con la
D.V.R por trabajos de inspeccion que deba efectuar ésta, motivado por las obras que se solicitan autofizar a
ejecutar dentro de la zona de camino.

Suscribe a tales efectos la presente declaracion en su caracter de propietario/contratista y en el
uso de las atribuciones que le son conferidas, el
Documento NO........cooveviiiiiiiieiieci Poder autorizado POr: ... .coviiiiiiie i e e e e

SI | NO

l.- Pedido de Empresa para autorizar obras (triplicado) firmado por solicitante y Representante
Técnico.

2.- Comprobante de pago aranceles

3.- Designacion de Representante Técnico y Constancia de Matriculacion vigente.

4.- Acta Compromiso firmada por Empresa prestadora del servicio que queda instalado en zona
de ruta.

5.-Memoriadescriptiva

6.- Plano de ubicacion de la obra con poligonal y corte en relacion a la geometria del camino
existente visado por Colegio Profesional correspondiente.

7.- Plano de detalle visado por Colegio Profesional correspondiente.

8.-Plano de planta y corte visado por Colegio Profesional correspondiente.

9.- En caso que el solicitante sea contratista, vinculo con quien lo contrata (sea titular de la obra,
el prestador del servicio, licenciatario del servicio o concesionario del servicio).
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NORMAS QUEDEBEN CUMPLIMENTAR
LASINSTALACIONES QUE SEAUTORIZAN

P) TRAMITE PREVIO: Previa a la iniciacion de los trabajos, debera notificarse de conformidad la
resolucién que antecede como asi también de las normas que la conforman, acto administrativo a realizar con la
inspeccion.

29 AVISO DE INICIO Y FIN DE OBRA: El Inspector designado supervisard la ejecucion de las
obras, a cuyo efecto el autorizado debera comunicar con cinco (5) dias de anticipacién su comienzo.
En todos los casos debera comunicarse el “inicio de tareas” a la empresa distribuidora de gas, a efectos de

evitar accidentes o siniestros en instalaciones de gas existentes.
Su aprobacion final quedard sujeta a que las obras realizadas no merezcan observaciones, debiendo
comunicarse su tenninacion con una anticipacion de diez (10) dias.

39 SENALIZACION: Cualquiera sea laimportancia de Ja obra deberan implementarse todas las normas de
sefializacion. La misma contara con el siguiente sefialamiento y que se grafica en Anexo:

a) Paraobras en zona de calzada:

Carteles bien visibles con la leyenda desvio a ambos lados de circulacién y tres carteles mas por mano
con la leyenda 100, 200 y 300 metros respectivamente, asimismo se adicionara sefialamiento  nocturno
con balizas eléctricas tipo balde plastico de color rojo en zona de electrificacion, o balizas alimentadas a
combustible al atardecer y a media noche en zonas no electrificadas, en un todo de acuerdo a lo
aprobado por la inspeccion.

b) Carteles que indiquen "despacio obreros trabajando” en zona de camino y demas carteles de seguridad
complementarios que considere necesario la inspeccion.

4°) PLAZO DE OBRA Y DOCUMENTACION DE LA MISMA: La presente resolucién entrara en
vigencia a los diez (10) dias habiles de emitida o a partir de la fecha de su notificacion, de resultar posterior a ésta.
A partirdeahi correra el plazo de ejecucion de ios trabajos que seestablecen en..........ccoceeevvvvvrirene. diascorridos.

En el transcurso de dicho plazo sin darse comienzo a las obras sin justificacion aceptable, determinara la
caducidad de la presente autorizacion, debiendo a posteriori, rehacer el tramite si se desea construir la
obra.

Una copia de todo io actuado debera encontrarse en el lugar de ejecucion de ios trabajos, requisito que de no cwnpiirse,
detenninaralaparalizaciondelosmismos.
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5°) Cuando corresponda, debera darse cumplimiento a lo establecido en la Ley 3.266 de Impacto Ambiental,
obteniendo la correspondiente resolucion ambiental

6°) PROCESO CONSTRUCTIVO - ORDENES DE LA INSPECCION: Las obras que se autorizan
deben ser ejecutadas de acuerdo con las reglas del arte de conformidad con los planos y documentaciones
aprobadas y la aprobacion de las inspecciones realizadas por Delegacién Regional para Ja cual debera
solicitarse "control de obra" cada vez que se ejecute hormigén armado o trabajos que deban taparse y de
observacion ulterior imposible - su no observancia, determinara la intimacion con plazo al autorizado
para que proceda aadecuarlas; el plazo se computara desde el momento de su notificacién.

El incumplimiento de lo indicado, tendrd como consecuencia la inmediata caducidad de la autorizacion que se
confiere, facultando a la D.V.R, por intennedio de la Delegacion Regional para que, sin que medie ninguna otra
formalidad, procedaalaremocion total oparcial de laobraobservadaen laformaque loconsidere masconveniente,
retenga para su beneficio de formular el cargo que corresponda, resultante de los gastos directos o indirectos
originados por dicha causa, sin que ello determine derecho alguno a favor del autorizado que asi lo reconoce al
notificarse de los términos de las presentes normas.

7°) DESAGUES: Cualquiera sean las caracteristicas de la obra que se autoriza, no modificara el
sistema de desaguies del carni.no sin expresa autorizacion de JaD.V.R., previa alainiciacion de los trabajos.

8°) RESTITUCION DE ZONA ALTERADA: La obra y/o zona vial que resultase alterada como
consecuencia de los trabajos que se autorizan, deberd ser restituida a su primitivo estado una vez
finalizados aquellos. De no ocurrir asi, sera de aplicacion el Articulo 6°. Para ello se deberan dejar las capas
estructurales del nicleo del camino con los espesores y capacidades resistentes originales.

9°) OBRAS DE ACCESO: La obra a construir debe dar entrada adecuada a la ruta,
planialtimétricamente, tener visibilidad y asegurar el régimen hidraulico de los desaglies existentes; en el
caso de terraplén, la obra a construir no debe superar la cota de la calzada en su borde frente a cada acceso
contando, ademas, como minimo, de ( ) metros en horizontal, medidos desde el borde de la calzada.

La superficie que se origina por la construccion del entubamiento que se autoriza, sélo podra utilizarse
como entrada y salida a los sectores expresamente determinados, debiéndose mantener la superficie
restante debidamente parquizada, quedando terminantemente prohibido su uso como playa de
estacionamiento vehicular. A tales efectos, se construira entre accesos una division fisica de mamposteria de
ladrillos, de piedra, de pretiles de hormigon, de madera, de troncos, etc., de 0,40 mts. de altura segun lo
indique lainspeccion.

El autorizado deberd mantener libre de embanques y malezas la cuneta sobre la que se construy6 el acceso
hasta TREINTA (30) metros en zona urbana y CIEN (100) metros en zona rural, en ambos lados. Igual
procedimiento corresponde en el caso de entubamiento para permitir el libre escurrimiento de las aguas; en
este Ultimo caso, para este objeto debera contarse con camaras de inspeccion a distancias adecuadas segun
plano aprobado.
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10°) CRUCE DERUTA CON CAMINOS PROVINCIALES:

1) Cuando la zona de camino se encuentre alambrada a ambos lados de la ruta, se colocaran dos tranqueras
de madera, de acuerdo a planos tipo provistos por laD.V.R.

2) Seinstalaran dos alcantarillas transversales en zona de cunetas, para el libre escurrimiento de las aguas en
dias de lluvia.

1) REFUGIOS: Los refugios cuyo emplazamiento se autoriza tendran los planos aprobados previamente
por la D.V.R., la construccion de darsenas es obligatoria para cada refugio, su superficie de rodamiento sera
afirmada con el agregado de materiales adecuados, segun indicacion de la inspeccion, para permitir el
desplazamiento por su superficie sin inconvenientes, de los automotores del servicio publico de pasajeros.
La presente autorizacion no significa de modo alguno, concesion para ejercer comercio de ninguna
naturaleza, ya que los refugios se construiran al solo efecto de servir de proteccion y abrigo a peatones.

12°) TENDIDO DE LINEAS AEREAS: El tendido aéreo en zona de camino paralelo a la ruta, deberd

materializarse a ( ) metros del alambrado y/o linea municipal oa ( ) metros del eje de
calzada,y su altura no serd inferior a ( ) metros con respecto a la parte inferior de la catenaria y el
terrenonatural.

El cruce aéreo con camino nacional o de accesos a poblaciones, tendré una altura no inferior a (

metros con respecto a la parte inferior de la catenaria y el borde superior de la calzada en su eje, del conducto
mas bajo, sea vivo o0 neutro.

En reemplazo de riendas, deberan colocarse postes tornapuntas; el incumplimiento de esta
disposicion determinara que los dafios que los equipos de la D.V.R. puedan causar a las instalaciones,
serande exclusiva responsabilidad del autorizado.

ALTURAS MINIMAS DE REFERENCIA

CASO A: Cruce de lineas aéreas con rutas provinciales y accesos de caminos de vinculacion con
poblaciones y dentro de la zona de camino, paralelas a la ruta, ubicadas a menos de 15,00 m.del borde de la
calzada.

CASO B: Lineas aéreas dentro de la zona de camino, paralelas a la ruta, alejada a mas de 15,00 m. del borde
de la calzada y cruces con caminos rurales de accesos a propiedades particulares.

TIPO DE LINEA
Lineas telefonicas, telegraficas y eléctricas de baja tension CASOA CASOB

(hasta 250 V entre polo vivo y tierra 0 500 V entre polos
vivos, cuando el punto neutro esta conectado a tierra) .............ocevveeennn 6,00 5,00
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Lineas eléctricas de mediana y altatension, hasta 7,5 KV.... .....cc.cc...... 6,50 6,00
Lineas eléctricas de alta tensiéon de mas de 7,5hasta 50 KV .........cc.uee..... 7,00 6,50

Lineas eléctricas de tensiones (T en KV) mayores de 50 KV ...... 7+0,012 (T-50) 6,5+0,012 (T-50=}

NOTA 1: Para distancias (D en m.) entre soportes mayores de 50 m. los valores arriba citados se aumentaran
de acuerdo con los siguientes valores:

CASO Ay B:
ParaDentre 50y 100M. ...cuuuiiiieeiiiiiiiie e 0,0084D-0,42
Para D mayor de 100 M. ....coooiiiiiiieiiiees e 0,0042 D

NOTA Jl: Cuando las alturas se determinan para el caso de las temperaturas ambientes maximas (méas
desfavorables), no se aplicardn los aumentos de altura indicados en Nota 1, pudiendo reducirse ademas los
valores de las alturas para el caso B —en 0,50m para todos los tipos de lineas.

Todo lo anteriormente indicado se deberd corroborar con la presentacion de la Memoria Técnica del calculo
mecénico del tendido.

13°) TENDIDOS SUBTERRANEOS:

a) Lateral: El tendido lateral subterraneo deberd ejecutarse a cielo abierto en todo su recorrido y
parcializarse en tantas etapas como lo determine la inspeccion, con el objeto de no entorpecer los trabgos de
mantenimiento en el sector. Su emplazamiento se realizara a una distancia de ( ) metros de la linea de
alambrado y/o municipal, o a ( ) metros del eje de la calzada y a una profundidad de ............ metros
por debajo de soleras de desagiies transversales a la ruta; se ejecutara el relleno de zanja en capas sucesivas
compactadas de 20 (VEINTE) centimetros de espesor.

Se debera sefializar con elementos permanentes el eje del tendido cada 500 metros.
NOTA: Profundidad normal eXigida..........ccceovviiiiiiiiiiiieie s vveieinas 1,50 mts.

b) En zona de camino bajo calzada sin pavimentar: El cruce subterraneo en zona de camino bajo
calzada sin pavimentar, debera practicarse a cielo abierto en todo su recorrido y parcializarse en tantas etapas
como lo determine la inspecci 6n con el objeto de no entorpecer el transito automotor en el sector; su
emplazamiento se practicara una profundidad de ( ) metros por debajo de soleras de desagues
longitudinales a la ruta o borde superior de la calzada en su eje; se ejecutarad el reUeno de la zanja en capas
sucesivas compactadas de (20) centimetros de espesor: la reconstruccion en la superficie de rodamiento,
calzada y banquina, se realizara reponiendo las condiciones originales y de acuerdo con las indicaciones y
materiales que sobre el particular disponga la inspeccion.

NOTA: Profundidad normal exigida..........ccocoimiiiiiiiiiiiiii e e
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¢) En zona de camino bajo calzada pavimentada: El cruce subterraneo bajo calzada pavimentada debera
practicarse mediante perforacion a mecha abarcando la longitud total de banquinas y calzadas; los pozos de
operaciones deberan ubicarse dejando expeditas las banquinas; la profundidad de colocacion de las
instalaciones debera verificarse a ( ) metros por debajo de soleras de desaglies longitudinales a la ruta, o
a( ) metros del borde superior de la calzada en su eje; el relleno de vacios se ejecutara con materiales
aprobados por la inspeccion, tomando las providencias necesarias para evitar su asentamiento; la continuidad
del cruce en la zona de camino se practicara a cielo abierto; el relleno de pozos de operaciones se ejecutara
en capas compactadas de 20 (veinte) centimetros de espesor.

La ubicaciéon de los pozos de operaciones en zonas densamente pobladas, debera practicarse en las veredas
y/o canteros centrales, tratando en lo posible de no afectar el pavimento de la ruta.

NOTA: Profundidad normal eXigida.........ccccoeeveiieiervinsieriiesin e esie e iee e 1,50 MtS,

d) Encamisado y obras accesorias al cruce subterraneo: En los cruces subterraneos, con cafio camisa para
proteccion de los elementos a emplazar, éste debera abarcar la totalidad del ancho de banquinas y calzadas,
existiendo terraplén, en suancho total.

Las obras accesorias o complementarias de las instalaciones autorizadas (casillas repetidoras, camaras de
control, cafierias de venteo, etc.) se emplazaran a ( ) metros de la linea de alambrado y/o municipal, o
del eje de calzada.

Teniendo en cuenta que en el sector afectado por los elementos a emplazar existen instalaciones que pueden
resultar afectadas por las que se autorizan, supeditase su aprobacion a un previo acuerdo de Ja solicitante con
la propietaria de dichas instalaciones.

Deberd quedar debidamente sefializado, los dos cabezales de entrada y salida del cruce subterraneo a los
efectos de evitar riesgos por destruccion cuando se efectle mantenimiento con equipos de la Empresa y a una
distancia minima de 6,70 del eje del camino.

NOTA: Profundidad normal eXigida .......c.ccccouiieriiiiiieniieneie e 1,20 mts.

e) Obras de cruce subterrdneo sin camisa: Este tipo de cruces son los contemplados en Ja Norma
ENARGAS N A.G. 100 (Normas Argentinas de Seguridad para el transporte v distribucion de gas natural v
otros gases por cafieria).

La presentacion de la documentacién se ajustara a las presentes Normas y seran acompafiadas por el calculo
para el disefio de cruces de caminos con cafieria sin cafios camisa indicando las tensiones, flechas, momentos
y demas valores admisibles que permitan las Normas, todo con la firma de un matriculado habilitado en la
provincia.

De no cumplirse lo antes indicado o estar incompleta la presentacion dejara de tener validez el presente
inciso y se respetara lo establecido en el articulo 13d).

El instalador debera sondear las instalaciones subterraneas existentes a los efectos de determinar las
interferencias con las mismas y evitar su rotura.

En todos los casos, cualquiera sea el tipo de obra que se autorice, debera darse cumplimiento al PLAN DE

PREVENCION DE DANOS, implementado por CAMUZZI Gas del Sur, de acuerdo a las pautas fijadas por
lanorma NAG 100, Secc. 614, y controladas por el ENTE NACIONAL REGULADOR DE GAS.

Para el caso de lineas telefonicas, deberd respetarse el plan de prevencion de dafios a instalaciones de
TELEFONICA DE ARGENTINA S.A.

a —
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f) Obra de cruce por alcantarilla: Cuando un pequefio 0 mediano productor presente una solicitud, sobre
algin emprendimiento de desarrollo productivo, limitado exclusivamente al predio de su propiedad, podra
solicitar autorizacion para efectuar el cruce del camino através de alguna obra de arte cercana, la cual sera
analizada por el Ingeniero Jefe, que dctcnninara Ja forma de ejecucion, que sera inspeccionada por la
Delegacion regional correspondiente.

Esta alternativa esta reservada exclusivamente para agua de riego y/o potable, con fijaciones en Ja parte
superior de la alcantarilla cuya seccion no debera ser inferior a un metro (1,00 m).

Quedan al margen de esta medida las empresas o grandes contribuyentes que generen obras de importante
magnitudy lucrativos emprenclim.ientos.

14°) SEMAFOROS: EIl emplazamiento de semaforos se practicara a ( ) metros del eje de Ja
calzada, teniendo especial cuidado de dejar libres las banquinas; la altura del artefacto sobre la
calzada o banquina sera de ( ) metros.

En el caso de ser necesario el cruce de algin conductor de un extremo a otro de la calzada, valen las
prescripciones de los cruces subterraneos (Articulo N° 13).

15°) CANALES/ACUEDUCTO S Y SIFONES: El cruce de acueductos, en zona de caminos, debera
practicarse a ( ) metros del alambrado limite de zona vial o eje de calzada. Se procederd a revestir los
taludes y soleras del canal en todo su recorrido por propiedad vial, con el objeto de no aportar humedad en
el sector de suemplazamiento.

El cruce de acueductos, de acuerdo a su importancia, se practicard a ciclo abierto, parcializando su
construccion de manera de no entorpecer el transito vehicular en el sector considerado,
procediendo a la habilitacion de un desvio en caso necesario, cuya conservacion estard a cargo del
autorizado.

Previa a la autorizacion del emplazamiento de las obras que correspondan al canal de riego, el
solicitante debera presentar la conformidad del ENTE NACIONAL, PROVINCIAL o MUNICIPAL,
responsable sobre el dimensionado del mismo.

Para el caso de aguas servidas a verter en desagles naturales que en conductos subterraneos
utilicen la zona vial, el recurrente deberd acompafiar a la solicitud, un certificado de inocuidad
expedido por autoridad competente, requisito sin el cual no se dara curso a la presentacion.

Si se trata de un sifén, cuyos trabajos se efectlien a cielo abierto, se debera compactar en capas de 20
{veinte) centimetros de espesor con ripio calcareo y se repondra la capa de rodamiento de la estructura
original del pavimento de acuerdo a lo que indique la inspeccion, si la ruta es pavimentada, asimismo dar
cumplimiento a los puntos indicados para tendidos subterraneos (Articulo N° 13).

16°) ALAMBRADOS Y TRANQUERAS:

a) Alambrados laterales en zona de camino: Los alambrados laterales en zona de camino deberan ser
instalados a 50 (cincuenta) metros a ambos lados del eje, para las rutas primarias 0 a 25 (veinticinco)
metros en las rutas secundarias aambos lados del eje.
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La reparticion proveera los planos correspondientes para su instalacion donde se detallara lo
siguiente:
al) Disposicion de postes.
a2) Tipo de madera a utilizar.
a3) Tipo de alambre a colocar.
a4) Tipo de tranquera a colocar.
a5) Tipo de alambrado a construir.

b) Alambrados Transversales: En zona de camino no alambrada, se debera colocar un guardaganado de
acuerdo a planos e instrucciones técnicas impartidas por la reparticion, corriendo por cuenta
exclusiva del pcrmisionario, los gastos por instalaciones.

Se colocard una tranquera de madera (segun plano tipo provisto por la D.V.R.), a la par del
guardaganado en  zona de camino.

179 SUELO Y ARBOLES EN ZONA DE CAMINO: EIl autorizado no podrd extraer suelo u otros
materiales de la zona de camino para el recubrimiento de los trabajos ejecutados, desvios o0 para
cualquier otro uso salvo que se disponga de sobrantes. Para su utilizacion debera contar con la
autorizacion de la inspeccion.

Con las obras proyectadas, no podra afectarse arboles o plantaciones existentes.

18°) LIMITE ZONA DE CAMINO: La linea limite de zona de camino serd determinada de acuerdo
con lo indicado en los planos y de acuerdo a las mensuras de afectacion correspondientes. Debe considerarse
que las medidas consignadas se encuentran referidas al eje del camino existente, salvo expresa indicacion
en contrario en el referido plano.

La linea de edificacién que podra o no corresponder con ella, serd determinada por la Municipalidad cuya
jurisdiccion corresponde al sector considerado.

19°) DESVIOS: Debera ejecutarse un desvio para el caso de que las obras impidan el transito sobre la
calzada; dicho desvio lo hard por su cuenta el recurrente y deberd reunir las siguientes
condiciones:
a) Estar debidamente sefializado de acuerdo al Art.3°y las instrucciones que imparta la inspeccion.
b) Se enripiard y mantendra periddicamente con la humedad adecuada para el correcto transito
sobre el mismo, para lo cual se tendra en cuenta el Art. 17°.
¢) No entorpecera el escurrimiento de las aguas en cunetas y obras de arte.
El incumplimiento de este punto, sera motivo de paralizacion de los trabajos y la aplicacion del Art.
6°.

20°) MODIFICACION DE OBRA: Una vez emplazadas las obras el autorizado se compromete
a trasladar, modificar o remover los trabajos ejecutados a su exclusivo cargo, si razones de orden técnico o
de seguridad vial asi lo aconsejan, o si el proyecto para la ruta exige la remocion de hechos existentes
como ser las instalaciones aqui autorizadas.
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21°) DOCUMENTACION EN OBRA: Una copia de la presente documentacion y planos con la
correspondiente autorizacion, deberan encontrarse en el lugar de los trabajos autorizados, requisito
que de no cumplirse determinara la paralizacion de los mismos.

22°) DISPOSICIONES VALIDAS: Para la presente obra no resultan de aplicacion las disposiciones
quefiguransuprimidasy que seindicanacontinuacion:

Quedan suprimidos los Articulos N°: ...

23°) DISPOSICIONES ESPECIALES: Especial atencion a lo establecido en el Anexo I11.

24°) OBSERVACIONES:

NOTIFICADO POR PARTE DE LA EMPRESA, DE LAS NORMAS A CUMPLIR EN LA
AUTORIZACION OVE SE OTORGA:

FECHA DE NOTIFICACION:
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1) En cadadesvfo arealizary en labanquinaadyacente al sentido de circulacion

ﬁ‘

1a)amil metros antes 1b)aquinientos metros antes

ﬁ'

1e)adoscientos metros antes 1d)enelejede laruta

2) Entodo sector que se trabaje en unatrochay la otra esté habilitada al transito, yen la

banquinaenelsentido de circulaciéon
ﬁ‘

2a) a mil metros antes 2b) a quinientos metros antes

2c) a doscientos metros antes

™
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3) A cien metros después del fin de un trabajo de construccion

4)En acceso de canteras, a 100 metros de kb entrada a las mismas

5) En la zona donde se realizan los trabajos de acuerdo a las indicaciones de la inspeccion,
se instalaran los carteles de forma cuadrada, colocados en diagonal vertical, con el
simbolo, mensaje y orla en negro reflectivo y fondo naranja reflectivo.

Los mismos seran del tipo:

T4)Estrechamiento decalzada
Tipo de sefal:Transitoria

Significado: Anticipa el punto donde se inhabilita parte de la calzada.
[dentificacidon: cuadrado colocado con una diagonal vertical,con el simbolo Yy fondo
naranja reflectivo , con orla negra perimetral.

Con lafigura de la senal Preventiva P10

Espedicacionos 2015 1nrr
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TS) Banderillero
Tipodesenal:Transitoria

Significado: Anticipa la presencia de un hombre con una bandera con el fin de regular
el transito en el tramo donde se estan realizando trabajos de construccion o
mantenimiento

Hentificacion: cuadrado colocado conunadiagonal vertical,con el simbolode un
hombre con una bandera en negro Yy fondo naranja reflectiv , con orla negra perimetral.
Seindicaraladistanciaaque seencuentraconuna placaadicionaldebajodela senal,
con unadistancia minima de 100m del abanderado.

T6) Presencia de hombres trabajando
Tipo de sefal:Transitoria

Significado: Asegura y protege a los trabajadores e la calzada o cerca de ella
Hentificacion: cuadrado colocado con una diagonal vertical, con el simbolo de un
hombre realizando trabajos con una pala, fondo naranja reflectivo ,con orla negra
perimetral.

Se indicara la distancia a que se encuentra con una placa adicional debajo de la senal
y en el mismo soporte, con una distancia minima de 100m de los trabajadores.

T7) Equipo pesado en la via
Tipo de sefal:Transitoria. Sefal de Prevencion

Significado: Advierte la utiizacion de maquinarias y equipos pesados operando en ka

calzadaozonas adyacentes.

Hentificacion: cuadrado colocado con una diagonal vertical,con el simbolo de una

maquinaria vial pesada en negro al igual que la orla negra perimetral.

Fondo naranja reflectivo.

Se indicara la distancia a que se encuentra con una placa adicional de bajo de la sefial,

conjuna distancia minima de 100m de la maquinaria. G
>

cioncs 2015 I nrr
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T8) Presencia de trabajadores en ka banquina
Tipo de senal:Transitoria.

Significado: Indica el area donde se efectuan trabajos de mantenimiento de la
banquina no obstruyéndose la calzada.

Hentificacién: cuadrado colocado con una diagonal vertical, con el simbolo de un
hombre realizando trabajos con una pala, llevando la leyenda"EN LA BANQUINA",

en negro al igual que la orla negra perimetral. Fondo naranja reflectivo.

Se indicara la distancia a que se encuentra con una placa adicional debajo de la sefal,
con una distancia minima de 100m de la maquinaria.

41)Vallas
Tipo de sefal:Transitoria.

Significado: Advierten y alertan a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccion dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de
dirigirlos a través de lazona de peligro, o sorteando la misma.

Hentificacion: son barreras de hastatres elementos horizontalesy se denominan:
Tipo 1,11y 111,deacuerdoalacantidaddeelementos quetengan montadossobredos
soportes paralelos y verticales.

Tendran franjas alternadas blancas y naranjas, con una inclinacién de cuarenta y cinco
grados (45°) segun el sentido del transito.

Cuando existen desvios a izquierda y derecha, las franjas deben dirigirse a ambos
lados, partiendo desde el centro de la barrera. Las franjas deben se reflectivas .

Los soportes y el reverso de la barrera deben ser de color blanco.

Deben poseer caracteristicas que minimicen los riesgos ante eventuales colisiones.
Las vallas Tipo 1 se utilizan cuando el transito a través de la zona de trabajo se

ma iene, canalizandolo y cercando el area en que se realzan activida s de

ma tenimiento que no requieren el completo cierre de la via. )

jonu2015/nrr
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Las Vallas Tipo 1 se utilizan en similares condiciones a las del Tipo 1, en los casos en
que se desee aumentar la seguridad.

La Vallas Tipo 111 se utilizan:
1) En las obras en que untramo de via se ha cerrado al publico, incluyendolas banquinas

2) En situaciones especiales, colocadas sobre las banquinas a ambos lados de b calzada,
paradar impresion de una via mas angosta. Se deben colocar balizas sobre las vallas,
complementandolas con otras sefiales.

VallasTipo 1 VallasTipo11 Vallas Tipo 111

42) Conos
Tipo de sefnal:Transitoria.

Sigrficado: Advierten y alertan a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccion dentro de lacalzada o cerca de ella, con el objeto de
dirigirlos através de b zona de peligro, o sorteando la misma.

tentificacion: Dispositivo de forma cillndrica o cénica con un minimo de cinco décimas de

metro (0,5m)de alto, con una base mas amplia.
Fabricados en materiales que permitan soportar el impacto sin que dafien a los vehiculos.
Deben poseer elementos reflectivosde color naranja con franjas circunferenciales horizontales

de color blanco.

L Espactieasiones 2015 o
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43) Tambores
Tipo de sefal: Transitoria.

Significado: Advierten y alertan a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccion dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de
dirigirlos a través de la zona de peligro, o sorteando la misma.

Identificacion: De capacidad aproximada a los doscientos litros (200 1) que puestos de pie
sirven para canalizar el transito.

El color es naranja Y blanco en franjas circunferenciales de dos décimas de metro (0,2 m) de
ancho, reflectivas. Tendran luces permanentes de advertencia

1l

44) Delineadores
Tipo de sefal: Transitoria.

Significado: Advierten y alertan a los conductores de los peligros causados por las
actividades de construccion dentro de la calzada o cerca de ella, con el objeto de

dirigirlos a través de lazona de peligro, o sorteando la misma. Indican la alineacién horizontal
y vertical de una calzada, delimitando la zona de uso.

Identificacion: Placa vertical de una décima de metro (0,1m) de ancho, por tres décimas

de metro (0,3m) de altura, como minimo, con franjas naranjas Yy blancas alternadas reflectivas
instaladas a un minimo de cinco décimas de metro (0,5m) sobre la calzada.

El soporte debe ser de material liviano y de color blanco.

§

/
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46) Dispositivos luminosos
Tipo de sefial: Transitoria.

Significado: Complemento de sefiales o dispositivos de canalizacién que contribuyen a darle
mayor visibiidad. Las de color rojo indican zona prohibida, las amarillas canalizan o previenen.

Identificacion: Elementos emisores de luz que se clasifican en:
1) Reflectores:

lluminan generalmente a los banderilleros, a fin de brindarles seguridad. Deben
colocarse de forma que no produzcan deslumbramiento a los conductores.

2) Luces delineadores:

Serie de lamparas de bajo voltaje de color rojo o amarillo que se utiizan para delinear
longitudinalmente la calfizada a través de zonas en construccion.

3) Lucesintermitentes:

De luz amarilla, identifican el peligro llamando la atencion sobre el mismo.Se recomienda el
uso permanente.

4) Luces de advertencia en vallas:
Semaforos o balizas de color amarillo continuo o intermitente.
Ubicacion :

A criterio de la autoridad y de acuerdo a la zona o punto peligroso que se desea advertir

5
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Yo n < ACTA DE COMPROMISO Y ASUNCION DE
RESPONSABILIDADES DEL PROPIETARIO U t
OPERADOR DEL SERVICIO

Por lapresente, encalidad de "Ttular de laobra, Prestadora del servicioy/o Licenciataria del Servicioy/o
Concesionaria del SErVICIO™ T ... ....oiiiiiiiiis oo et et et et s e eee e e e e e ,
y de acuerdo a la solicitud de 1a EMPreSa ......c..ccocvisiiiiiiiiiis it ceveeiinins ceeeeiainseeeenin cevees eees
para la realizacion de 1a 0Bra ........ocoiiie it iie i e e e e e
en la zona de camino bajo jurisdiccion de la Direccion de Vialidad Rionegrina, ubicada en
asumo
el compromiso de que una vez ejecutada la obra, recibida en conformidad por el suscripto y/o mi
representada y/o puesta en servicio, los trabajos de mantenimiento, operacion, reparacion y control del
correcto funcionamiento, como también los posibles dafios a terceros, estaran bajo nuestra absoluta
responsabilidad.
Asimismo, se asume el compromiso de que si por razones de seguridad en el transito de la ruta, las obras
insta.ladas interfieren el Servicio Publico Vial, las mismas seran removidas a conformidad de la D.V.R.,
actual Organismo vial operador de la ruta, a costa de mi presentada.
Finalmente constituyo domicilio en ... .....ccc. oo vie s i s e it e de laciudad de ......... cocees s,
solicitandome se me notifique alli de laresolucién que autorice larealizacion de las obras, cuyatitularidad

hereconocido.

Finna del Titular o Apoderado y/o Prestador del
Servicio y/o Licenciataria y/o Concesionaria del
Servicio, con personeria debidamente acreditada
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DECLARACION

Por la presente declaro:

Conocer, aceptar y cumplir con las leyes "M"N° 3.266 de Impacto Ambiental y "M" N° 2.669
de Areas Naturales Protegidas y demés Normas, en un todo de acuerdo a lo que exija la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Provincia de Rio Negro, o el organismo que en el futuro lo
sustituya,  en los trabajos proyectados y a ejecutar en la obra cuya autorizacion tramito por la presente,
aceptando los fueros de los Tribunales de la Provincia de Rio Negro, para cualquier diferencia que se suscite.

Asimismo se asume el compromiso de realizar los sondeos previos en las redes de gas, que
puedan verse afectadas por las obras que se autoricen., sobre la base de planos proporcionados por la
licenciataria de la red, utilizando exclusivamente elementos de uso manual, como asi también los estudios
tendientes a determinar si existe necesidad de efectuar remaociones.

Para todas las obras en la zona de camino, declaro conocer el Plan de Prevencion de Dafios
implementado por la licenciataria de gas, conforme a la Ley 24.076 y a la Resol. 121/95 del ENARGAS
(Ente Nacional Regulador del Gas), el que asumo el compromiso de cumplir, caso contrario seré pasible de
las penalidades indicadasen el Art .71 de lacitada Ley 24.076.

Asumo, asimismo, el compromiso de relevar y sondear las instalaciones existentes en el sector
(fibra Optica, electroductos, gasoductos, oleoductos, telefonia, acueductos, etc.), para evitar roturas de las
mismas, asumiendo el compromiso de reparar los dafios que se produzcan, si las mismas resultaron afectadas
como consecuencia de las obras que me autorizan a emplazar.

Representante Técnico Empresa solicitante o particular
de la Empresa ejecutora
de la obra dentro de la
zona de camino
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\"efos'! TABLA DE ARANCELES
RUBRO DESCRIPCION UNIDAD DE COSTO
MEDIDA
1 Tramitacion del permiso Ne $4.200,00
2 Trabajos de control con personal técnico de la
Empresa para inspeccion directa en obra (en médulo
minimo 3visitas) (Replanteo-Ejecucion - $2.100,00
Final de obra). Global
3 Afectacion de movilidad para la inspeccién de la
Obra (camioneta con conductor) durante el carreteo
al lugar de la obra. Hora $525,00
4 Insumos para carreteo movilidad de la inspeccion al
centro de gravedad de la Obra. Kilometro $21,00
5 Las visitas excedentes a lo indicado en el item 2,
llevaran costo adicional por cada uno. Ne $1.400,00

Nota: La liquidacién y pago de los aranceles por Permiso e Inspeccion a abonar por el peticionante, se
realizara con antelacion a la emision de la autorizacion correspondiente, se liquidara segln la
presente planilla por la Delegacion Regional de la DVR Las visitas adicionales y Ja afectacion de la
movilidad (alquiler y carreteo) que surjan de lo programado, se liquidaran y pagaran al final. En el
eventual caso que el Autorizado desista del mismo dentro de los 10 (diez) dias posteriores a la
autorizacion aprobada por resolucién, la D.YR reintegrara solamente los montos correspondientes a los
rubros 2 —3 —4 —y 5. Para el caso especifico, que la Obra corresponda a servicios domiciliarios, sin
fines lucrativos o comerciales, solo se computaran los rubros 2 — 3 y 4, liquidando un monto no inferior
a $2.100,00 por todo concepto.-




RESOLUCION N° ANEXO V

""" Vialidad

'V' Rionegrina

PLANILLA DELIQUIDACION DE ARANCELES
PORPERMISO E INSPECCION

[ oTo%: | T F- Uo [N (o [ ARO ..o -

ANT] (o] g 4= Lo [o 1RO

DOomiICIHlO: .ot e TEL. oo, CUITNC. ..o,

ARANCELES LIQUIDADOS (Se emitira recibo "C")

RUBRO DESCRIPCION UNIDAD DE | P/UNIT.s/IVA CANTIDAD TOTAL
N° MEDIDA
1 TRAMITACION DEL PERMISO N°

TRABAJOS DE CONTROL CON
PERSONAL TECNICO DE LA
EMPRESA INSPECCION DIRECTA
EN OBRA (IvIODULO 3 VISITAS)
(REPLANTEO - EJECUCION -
FINAL DEOBRA).

GLOBAL

AFECTACION DE MOVILIDAD
PARA LA INSPECCION DE LA
3 OBRA (CAMIONETA CON HORA
CONDUCTOR) DURANTE  EL
CARRETEO AL LUGAR.

INSUMOS PARA  CARRETEO,
MOVILIDAD DE LA INSPECCION
AL CENTRO DE GRAVEDAD DE
LA OBRA

KILOMETRO

5 VISITAS EXCEDENTES DE LA o
INSPECCION.

TOTAL $

Empresa Inspeccion




AUTORIZACION A TERCEROS A REALIZAR |
- 0- OBRAS EN ZONA DE CAMINOS Cr
e B Vialidad
f .l Rlonegrtna
"Rl RESOLUCION TIPO DE AUTORIZACION

VISTO: .
La documentacién que corresponde al expediente de referencia, por la que se tramita la
autorizacion  para llevar a cabo el emplazamiento en la Ruta Prov. N°.... ,
ErAMO,. et el en Jurisdiccion de la Provincia por cuenta de la Empresa
.................................................................. de los siguientes trabajos: ....... i) Y.

CONSIDERANDO:

Que el peticionante asumié el compromiso de cumplir con las leyes "M" N° 3.266 y "M" N° 2.669,
en las obras a ejecutar;

que la Empresa Titular de la obra, Prestadora del servicl0 y/o Licenciataria del Servicio y/o
Concesionaria del Servicio queda como responsable de todos los dafios que puedan ocasionarse sobre la
zona de camino, una vez ejecutada la obra y puesta en servicio a la misma;

que la misma retine las condiciones que establece la Resolucion N° ............... y Anexos y la
Reglamentacion vigente en Jamateria.

Porello:
EL PRESIDENTE DE LA DIRECCION DE VIALIDAD RIONEGRINA
RESUELVE

ARTICULO 1°.- Autorizar ala Empresa ......ccccccevveviieiiinieneenesiees e en lapersona del  ........... ,
--------------------- D.N.I. N°......oeovvveeriiiereen, Para que por su exclusiva cuenta realice los trabajos de :
.............................................. en laruta Prov. N°....... tramo ..............cc.eceee.e..., 0 UN todo de acuerdo con las

nonnas establecidas en la documentacion y planos que corren agregados a Fs.l/.....

ARTICULO 2°.- Declarar que la autorizacion que por esta se confiere tiene caracter precario pudiendo ser
--------------------- revocable en cualquier momento sin derecho a indemnizacion alguna por parte del
peticionante quien se responsabiliza, de conservar sus obras y de todos los dafios que se ocasionen a la
Direccion como a terceros, como consecuencia de las instalaciones que se autorizan emplazar por Ja
presente.

ARTICULO 3°.- Aceptar el Acta Compromiso y Asuncién de Responsabilidades del Propietario, Titular de
-------------------- la Obra, Prestadora del Servicio y/o Licenciataria del Servicio y/o Concesionaria del

Servicio, M.l e e e " obrante a Fs. .
ARTICULO 4°. - Reconocer como Representante TECNICO al.........cccvevvcviimeeerisveneeen DN.L N
--------------------- Matricula Prof.NC..................parahacer cumplir lasnormas segtin Resolucién N °.........===

ARTICULO 5°.- Disponer que el Representante Técnico reconocido en el Art. 4° entregara a la Inspeccion
--------------------- el Acta de Recepcion definitiva de los trabajos realizados en la zona de camino por parte
de la prestataria del servicio que ofreceran dichas instalaciones y los planos, conforme a obra de las mismas.-




O AUTORIZACION A TERCEROS AREALIZAR (0
e OBRAS EN ZONA DE CAMINOS o
. Q Vialidad

"m';é‘f,v 1 Rlonegrina

- RESOLUCION TIPO DEAUTORIZACION

ARTICULO 6°.- Reconocer que una vez concluidos los trabajos en zona de camino, recibidos de
--------------------- conformidad y aprobados por lainspeccion, laoperacion de las instalaciones estard a cargo
OB e e e it e e e

ARTICULO 7°.- Designar como Inspector de Obra al ..........ccccceevvveevveviiecvieeenn. e ,responsable de
———————————————————— hacer cumplir lasnormas que rigen lacitada obray de liquidar los aranceles adicionales que
surjan de la presente autorizacion.

ARTICULO 8°.-Registrar, notificar, notificar alaparte peticionante y Propietario — Titular de laObra -

--------------------- Prestadora del Servicio y/o Licenciataria del Servicio interesaday al Inspector de laObra,
tdmese razon, pase a conocimiento y demas efectos de la Direccidn de Ingenieria y Planificacion, cumplido:
ARCHIVESE .-~ e
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7.3.2 Anexo Il — Vialidad Nacional — Permisos a terceros en zona de camino
Nacional

Nombre Archivo: 0989-0104-2EZOC-001-C Hoja 24 de 27



Contacto en Bariloche: Téc. JORGE LASERNA - 154-313321

PERMISOS A TERCEROS EN ZONA DE CAMINO NACIONAL (servicios)

Necesitard la siguiente documentacién:

a) Nota dirigida al sefior jefe del 20° Distrito, Ing. Raul Anibal OBIETA, direccion: Roca N2 146 —

Viedma, R.N., solicitando permiso para la ocupacion de la zona de camino nacional, en la que debera
constar:

-Para qué solicita el permiso, y el kilometraje del lugar donde se efectuara la obra.-
-Qué medidas de seguridad se usaran (conos, sefalizacion, banderilleros, etc)
-Considerar interferencias con servicios existentes.

-Nombre, apellido y teléfono de contacto

Documentacién Técnica

b) Memoria descriptiva de la obra y su finalidad. (Qué se quiere hacer, Cémo se hard y para qué).
Mencionar tareas de remediacion si corresponde.

¢) Indicar cronograma.
d) Presupuesto de los trabajos a ejecutar en la zona de caminos exclusivamente.

e) Vista en planta del proyecto

1. Debe mostrar la ubicacion del proyecto. Se debe dibujar la ruta. Indicar las localidades mas
cercanas. El km del proyecto. Longitudes del tendido y distancias al alambrado en el caso de
tendidos paralelos. Asi como también la distancia de la calzada hasta los pozos de ataque, si
correspondiera.

f) Vista en perfil

2. En los casos de cruces transversales a la ruta. Se indicara tapadas o altura libre segin
corresponda. Si se colocara cafio camisa indicar longitud (el minimo es la suma de la calzada +
las dos banquinas + 1.5 m adicionales en cada punta). Indicar ancho de la zona de camino

Plano de Detalle si corresponde de: (camaras, desaglies, venteos, puntos conflictivos)
Todos los planos deben indicar si tienen escalas. Indicar en el rétulo, titulo y n? del plano

Documentos generales
g)Si el que gestiona el permiso es subcontratado, debe presentar un poder.(Copia autenticada)

h) Toda la documentacion debera estar firmada y sellada.

i) Presentar en la delegacién Bariloche, una version inicial de toda la documentacion arriba
mencionada. Si no se le hace correcciones. Se le pedird 3 juegos adicionales para enviar a Viedma.

j) Si se autoriza, debera abonar un canon que se define en Viedma y después se emite un convenio

CONTACTOS:

PERMISOS A TERCEROS.-
DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD
202 DISTRITO - RIO NEGRO

ROCA N° 146

C.P. 8500 — VIEDMA - R. N.

TEL: (02920) 423 181/182
FAX (02920) 423 183

SRA. PAULA AMICO
ING. GUILLERMO A. NEGRI.
CORREO ELECTRONICO: pamico@vialidad.gob.ar
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7.3.3 Anexo lll - Reporte Hidrogeoldgico — Beha Ambiental

Zona Aeropuerto Bariloche



REPORTEHIDROGEOLOGICO

Zona: AEROPUERTO PITBA - BARILOCHE

Departamento Bariloche, provincia de Rio Negro

Setiembre de 2018

Objeto

Captacién de agua PARA EL pitba, Departamento Bariloche (RN)

Solicitud

PITBA

Coordinacién

BEHA
Ambiental S.R.L.

Geologo Carlos Beros — Beha Ambiental S.R.L.

Perforacion

Y
L /2018
=\
‘N

PERFORACIONES

Lic. Gustavo Daleoso




1. Reporte
Luego de establecido el sector en el cual se debia realizar la perforacion a partir de los
criterios de la Opinion Técnica (anexo) y ajustes en el sitio para establecer las mejores
condiciones respecto de jurisdicciones, dominios e interferencias, se llevo a cabo la
perforacion proyectada durante el mes de setiembre de 2018.
La perforacién se realiz6 con un equipo de rotopercusion con encamisado simultaneo. El
fluido utilizado fue en todo momento aire comprimido. El diametro nominal de la
perforacion fue de 6” y el pozo fue terminado con camisas y rejillas con diametro nominal
de 4”.
Desde la superficie, se atravesaron 2,3 m materiales finos (Sm), luego se ingresé a un
sistema de gravas arenosas uniformes y a los 3,5 m comenzd a presentarse agua del
acuifero freatico. En adelante, con variaciones de granulometria entre arenas, grava arenosa
y blogues con grava, se mantuvo la manifestacion exterior de presencia de agua. Conocidas
las condiciones generales del subsuelo se esper6 una secuencia granodecreciente hasta
sedimentos lacustres tipica de ambiente deltaico. Por ello la consigna de trabajo fue
alcanzar los 40 m en gravas con agua o finalizar la perforacion con las primeras evidencias
de arenas y arenas limosas tipicas de los ambientes lacustres del pleistoceno y/o basamento
terciario. Es asi que a los 28,3 m se ingresé al sustrato de baja permeabilidad y a los 30 m
se detuvo la perforacion. Finalmente se encamisaron 29 m. Se ranuraron los cafios de modo
que el area abierta de 3,4 % en ranuras de 1,5 mm cubriese la totalidad del acuifero freatico
en su zona de interés. Posteriormente se encamiso la perforacion y se procedio al desarrollo
con linea de aire comprimido en fases alternadas de emulsion — bombeo. Libre de sélidos
en suspension, se aford volumétricamente la perforacion con linea de aire en 12.000 litros
por hora con un nivel. El nivel dindmico deducido se establece en — 23 mbbp. Con ello, el
caudal especifico medio se establece en 615 litros/h por metro de depresion.
Entre las condiciones de contorno de interés se destacan:

1. La presencia de pozos con profundidades y rendimientos similares se encuentran a

una distancia mayor a 500 m. Esto implica que no habra interferencias

significativas.



2. La vulnerabilidad del acuifero es alta (Ver Anexo vulnerabilidad). Esto indica que
deben establecerse condiciones para el uso de la zona de influencia de la
perforacion (radio de 100 m) vy, si se utiliza el agua para consumo humano, se

establezca una rutina adecuada de control.

3. Variaciones estacionales. Es esperable un descenso del agua subterranea a nivel de
— 7, 3 mbbp (metros bajo boca de pozo), por lo cual la produccién del pozo en
estiaje sera para un nivel dindmico de 23 m seré de aproximadamente 8 m3/h.

Anexo |

Esquema de pozo:

PITBA

Camisay
rejilla 4"

mbbp

Material

Acuifero

Camisa

arenolimoso




Anexo ll
San Carlos de Bariloche, 22 de mayo de 2018

Consideraciones hidrogeoldgicas

Captacién de agua PITBA

Opinidn técnica

e  Solicitada por Ing. Juan Montserrat (INVAP)
e  Realizada en el marco de colaboracidn del Cluster Tecnoldgico por Carlos Beros (BEHA Ambiental S.R.L.)

Referencia: Captacion de agua PITBA - Aeropuerto

1. Introduccidn

A partir de la realizacién de los primeros sondeos de prueba en el subdlveo del arroyo Del Medio o
Bernal, ubicado al este del Parque Industrial y Tecnoldgico de Bariloche (PITBA), es posible
establecer el sitio mas apropiado y sus las caracteristicas generales, para la obra de captacion
definitiva.

Con los datos disponibles se evaluaron las diferentes alternativas de captacidon disponibles
cercanas y comprobadas, tales que aseguren un caudal minimo de 50 m3/h.

Estas alternativas se encuentran, bien en cuerpos de agua permanentes (rio Nirihuau vy lago
Nahuel Huapi), o bien en el acuifero conocido de la zona del Aeropuerto Internacional.

Por cercania y calidad del agua, se recomienda la ultima opcidn.
Se presentan de manera sucinta algunos elementos que fundamentan la decisién.
2. Caracteristicas hidrogeoldgicas generales del area

El PITBA se encuentra ubicado sobre el limite oriental de un sistema morénico. El borde
transiciona hacia el este a una planicie de lavado frontal (outwash plain). Sobre esta planicie se
desarrollan actualmente los valles del arroyo del Medio, cercano al PITBA y el rio Nirihuau ubicado
al Oeste y NNO a distancia media de poco mas de 6 Km.

En Bariloche la potencialidad de captar aguas subterrdneas conocida, se asocia a los depdsitos
pleistocenos y holocenos. Entre ellos y principalmente, se encuentran los depdsitos aluviales
holocenos, que forman acuiferos de subdlveo de gran productividad. En segundo término y en
relaciéon con caudales especificos de pozos asociados, se tienen los depdsitos de morenas, que
conforman acuiferos multicapa con cualidades dificiles de predecir por la distribucién compleja de
facies favorables.



La decisién de realizar una primera prueba sobre el arroyo Bernal coincidié con esta premisa y se
fundamenté en la cercania (inmediatez) al predio a una posible potencial fuente. Si bien se hallo
la unidad litoldgica, en el sitio tiene escaso espesor. Esto sumado a la transitoriedad del arroyo
Bernal o del Medio (principal recarga), provoca caudales insuficientes durante el estiaje.

No obstante permitié datos relevantes para conocer el subsuelo del sitio. A partir de ellos se
reconoce que el subdlveo tiene espesores limitados, que no superan los 11 m en el area relevada.

Por debajo se encontraron depdsitos de till de baja permeabilidad. Si bien los pozos de prueba se
realizaron a poco mas de 20 m de profundidad, el acuifero de aporte significativo se encontrd
entre 9y 11 m. Este aporte se vio reducido en estiaje, con descenso estacional del nivel estatico de
-6a-11m.

Desde aproximadamente el eje del arroyo Bernal hacia el este, se distingue una unidad sub
horizontal diferenciada por textura y estructura superficial la cual presenta mayores espesores de
sedimentos permeables. En el aeropuerto internacional Bariloche se han realizado numerosas
perforaciones sobre ella, las mas recientes en el afo 2011, a instancias de un sistema para
contrarrestar el efecto de las cenizas volcanica.

Fueron tres perforaciones de 30 m ubicadas en las inmediaciones del antiguo edificio, actualmente
en servicio. Los niveles en estiaje se mantienen en -8 m y los caudales especificos superan los 3
m3/h por metro de depresion. El sistema del rio Nirihuau es garantia suficiente de recarga para el
acuifero “del aeropuerto”.

3. El pre disefio de una captacion en la zona del aeropuerto.

A 150 m al oeste del antiguo edificio del aeropuerto se encuentra la zona recomendada para
ejecutar la captacion.

Se recomienda ejecutar el primer pozo de 30 m de profundidad, con control geoldgico para definir
correctamente la ubicacién y caracteristicas de las rejillas.

Se puede pensar en un caudal de predisefio minimo de 3 m3/h por metro para concebir las demas
caracteristicas del pozo.

Los antecedentes muestran que un pozo de 30 m en estiaje permitird un caudal minimo de
bombeo de 30 m3/h. En caso de optar por bateria de pozos debe realizarse un calculo de
interferencia. Entre tanto, la distancia recomendada entre pozos de una bateria serd de 100 m.

La calidad del agua es tal que el acuifero constituye la fuente de agua potable del aeropuerto
desde hace mas de tres décadas. Se trata de un agua oligometdlica, bicarbonatada calcica, con PH
cercanoa’.



Anexo Il

Analisis de Vulnerabilidad

1. Aplicacién del método GOD al area de trabajo
Se toma el ordenamiento del método realizado por Schulz y Moscardi (2012).
Se realizaran los tres analisis en conjunto:

El método GOD (Foster 1987) se basa en que la vulnerabilidad del acuifero es primera y
l6gicamente una funcion de:

La inaccesibilidad de la zona saturada, en un sentido hidraulico, a la
penetracion de contaminantes.

La capacidad de atenuacion de los estratos encima de la zona saturada del
acuifero como resultado de su retencion fisica y reaccidn quimica con
contaminantes.

Estos dos componentes de la vulnerabilidad del acuifero interactian con los siguientes
componentes correspondientes de la carga contaminante al subsuelo:

El modo de disposicidén del contaminante en el subsuelo, y en particular, la
magnitud de cualquier carga hidraulica asociada.

La clase de contaminante en términos de su movilidad y persistencia.

El método GOD es un método multiplicativo_que reduce el nimero de parametros

respecto al DRASTIC (uno de los dos métodos mas utilizados), con el objeto de facilitar la
aplicacién del mismo y de extenderlo a dreas con menos disponibilidad de datos.

1.1 Estimacién de la vulnerabilidad

La vulnerabilidad de un acuifero se estima multiplicando indices asignados a los siguientes
parametros:



G Régimen hidraulico del agua subterranea: evaliua el tipo de acuifero
(ibre, confinado, etc.) (Groundwateroccurence)

0 Naturaleza del acuifero o sustrato litologico: litologia y grado de
consolidacion delacuifero (Overallaquifer class)

D Profundidad delagua subterranea: profundidad del nivel freatico,asigna
mayoresindicesa profundidades menores (Depth to groundwatertable)

(INGRES O)
OCURRENCIA DE A GUA SUBTERRANEA

Aumento de b Arcillosilad

=
E]
r e o Limos Arenas y Gravas Grawas Ho g
Arcilhs fgao o ANOOMES | Ciiondesy PR Colvialss | coNSDLIDADD —~—5 (INGRESO)
Loess ﬂﬂml- glaciares | LSdamEniak) é SUSTRATO LITOLOGICC
(=9
|z ilites Limoltas | C4lizas Blandas D —— f
e Tolias 1;&11 :ﬁz: i et ('Roclaspmns) ":
| I il g
Fﬁ‘“‘?‘ﬁ‘“’i“ s Caticke + | cowsOLIDADO .
Volinicas Antiguas Fe cidites duras (Focas densas)
| | | |
I I I 1
0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0g 0.9 1.0
i i i i i
g E
(INGRESQO) e g
DISTANCIA AL AGUA = "
A 1
| I
X 03 0.s 0.7 0.9
L L L J
] | I I | I | | I | (SALIDA)
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 VULNERAEBILIDAD
1 1 1
o F DE CONTAMINACION
|rveua wrH BAJA MODERADA ALTA DEL ACUIFERO

Estos tres parametros se multiplican para obtener una valoracion de la vulnerabilidad de 0 (despreciable) a 1 (extrema):

GOD=G-0-D=0-1

Ocurrencia de Distancia al
agua Sustrato agua
subterranea Litolégico subterranea Vulnerabilidad Valoracién
Pozo PITBA 1 0,9 0,9 0,81 Extrema




Una vez establecida la vulnerabilidad del reservorio y establecida una actividad
potencialmente contaminante, se necesitan establecer cuatro caracteristicas semi -
independientes de la carga contaminante al subsuelo (Foster, 1987) para cada actividad
potencialmente contaminante. Estas son:

@< La clase de contaminante involucrado.

<& Laintensidad de la contaminacién.

@<= Elmododedisposiciénenelsubsuelo.

@<+ Eltiempodeaplicacidondelacargacontaminante.
1.2 Clase de Contaminante

La Clase de Contaminante (C de C) involucrado en una actividad contaminante o episodio
de contaminacion esta definido por:

® Su tendencia a la degradacién o transformacién in-situ, como resultado de la
actividad bacterioldgica o reaccion quimica.

@ Su tendencia hacia el retardo con respecto al flujo de agua subterrdnea como
resultado de procesos como intercambio catidnico, sorcion, etc.

Degradacién del Contaminante

| Insignificante Lenta Rapida
% g 10 07 04
I
= =) G50
m wl
- = A
S 08 0.6 Cis] 03
O = Na- K- M Cl Hicrocarburos —* [Baderiag
—_ = -K-
O it J X |P laguicidas no polaresl
2 |e (s [ | i |
- Anionicos ] | Arom dticos
‘g W 05 T ':'-Zi\\fﬂetales pesados| 0.2
o + ABS
T c { Fe-Mn-As
= e ik
E — L 1 | NH, |
é L |P laguicicas c:atiénicns|

yDisminuyendo Eh [ 1, Disminuyendo pH
[7] conmidera principelmente Dilucisn |—| Litologfa de scullerc es importante

Para los tres casos se adopta 0,6 como mas desfavorable.



1.3 Intensidad e la Contaminacion

La Intensidad de Contaminacién (IdeC) se puede definir por:

® La concentracidn relativa de cada contaminante involucrado con relacidon a los
valores recomendados por la Organizacion Mundial para la Salud (OMS) para la
calidad de agua potable.

® La proporcidn de la recarga local de agua subterrdnea afectada por la
contaminacion.
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Para los tres casos se adopta 0,5

1.4 Modo de Disposiciéon

El Modo de Disposicién (MdeD) del contaminante en el subsuelo esta definido por:

@ La carga hidraulica asociada con el contaminante, incluyendo la infiltracién natural
de las precipitaciones.

® La profundidad bajo superficie a la que el efluente es descargado o donde la
lixiviacion de residuos sélidos ocurre.
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Para los tres casos se adopta 0,5

1.5 Tiempo de Aplicaciéon

El Tiempo de Aplicacion (TdeA) de la carga contaminante considerada se define por:

® La probabilidad de que el contaminante sea descargado al subsuelo, que en la

mayoria de los casos sera alto, con la excepcién del caso de accidentes

ambientales.

@ El periodo durante el cual se aplica la carga, que mostrard también una amplia

variacion de horas a décadas.
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1.6 Riesgo de Contaminacion

El riesgo de contaminacién se define como la interaccion entre la Vulnerabilidad del

Acuifero y la Carga Contaminante y como la probabilidad de que las aguas subterraneas se

contaminen con concentraciones por encima de los valores recomendados por la
Organizacién Mundial de la Salud.

Esto significa que la interaccion entre la carga contaminante y la vulnerabilidad del
acuifero determina el riesgo de que la contaminacion penetre al acuifero.

Se puede tener una alta vulnerabilidad sin riesgo de contaminacion, por la ausencia de una
carga significativa de contaminantes, y viceversa. La carga contaminante puede ser
controlada o modificada, pero no la vulnerabilidad del acuifero, excepto en algunas
actividades antropicas donde se elimina la cubierta de suelo o material de la zona no
saturada y que puede aumentar la vulnerabilidad natura (caso de la cantera).

Para cada acfividad contaminante Foster (1988), propone establecer cuatro caracteristicas semkindependientes,
sintetizadas en |a Figura 3:

A. La clase de confaminante. Teniendo en cuenta su tendencia a la degradacion y al retardo.

B. La intensidad de la confaminacidn. Esta influida por la concentracion relativa a las recomendaciones de la
OMS, y por la proporcion de la recarga del acuifero afectada: Puntual, multipuntual y difusa.

» (. E modo de disposicion del confaminante al subsuelo. Los parametros relevantes son: la carga hidraulica
asociada con el contaminante y la profundidad bajo la superficie a la que es descargado.

= D E tiempo de aplicacion de la carga confaminante. Considerando la probabilidad que sea descargada al
subsuelo, y el periodo durante el que se aplica.

La carga contaminate queda clasificada como un factor del potencial de contaminacién, el cual es determinado
por la siguiente ecuacion:

Potencial de Contaminadén=PC=A.-B- C- D (3]

Potencial de

CdeC

IdeC

MdeD

TdeA

contaminacion

Caso PITBA

0,6

0,5

0,5

0,8

0,12
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Entonces, el riesgo de contaminacion se define en ambos caso como muy bajo (Casco y
Entrada) y bajo Camping).

Debe tenerse encuentra que esto esta referido a criterios de la OMS y este sitio que se
analiza es una Reserva Natural, por lo cual las exigencias son mayores. Ademas, los valores
aceptables de riesgo bajo de contaminacidn surgen no de las caracteristicas de los
acuiferos sino de por los escasos caudales y tipo de las sustancias aplicadas al suelo.

VULNERABILIDAD DEL ACUIFERO

T 1 T 1
] el
BAIA BAlA .MEIL)LN.ADA ALTA

MUY BAJO |

BAJO

MUY
Bals

MODERADO

ELEVADO

CARGA CONTAMINANTE

EXTREMO
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Proyecto PITBA Captacion agua Cliente
Cdbdigo Ne Cliente
Contacto
Contar | Descripcion
SP
Caodigo A

Bomba de agotamiento sumergible apta para el bombeo de agua limpia Se puede instalar en vertical u
horizontal Todos los componentes de acero estan fabricados en acero inoxidable EN AISI
garantizar la maxima resistencia a la corrosion Esta bomba estd homologada para el bombeo de agua
caliente

para

La bomba esta equipada con un motor MS de kW con proteccion contra arena cierre mecanico
cojinetes de deslizamiento lubricados con agua y una membrana de compensaciéon de volumen El motor
sumergible y de tipo encamisado ofrece una buena estabilidad mecanica y una elevada eficiencia Apto para
temperaturas de hasta °C

El motor esta equipado con un sensor Tempcon de Grundfos que haciendo uso de la tecnologia de
comunicacion Power Line Communication y en conjunto con un panel de control MP permite monitorizar
la temperatura EI motor esta disefiado para el arranque directo en linea DOL

Mas informacién acerca del producto
La bomba es apta para aplicaciones similares a las siguientes
suministro de agua sin tratar
riego
descenso de niveles freaticos
aumento de presion
fuentes

La bomba SP de Grundfos es famosa por su alta eficiencia y ya cumple los requisitos de indice de eficiencia
minima por lo que Grundfos puede contarse con orgullo entre los mejores fabricantes de bombas sumergibles

EuP

READY

TECHNOLOGY

anunoros 5

Bomba

Todas las superficies de la bomba que entran en contacto con el liquido bombeado estan fabricadas en acero
inoxidable lo cual les aporta resistencia a la corrosién y el desgaste El siguiente grafico de corrosién muestra
las capacidades de la bomba y el motor en relacion con la temperatura en grados centigrados ejey vy la
concentracion de cloro en ppm eje x

EM 14301

000 4000 6000 8OO0 12000 16000 20000

Las piezas elastoméricas de la bomba estan fabricadas en NBR caucho de nitrilo butadieno un material que
posee una buena resistencia al desgaste y prolonga los intervalos de mantenimiento

Impresion del WinCAPS Grundfos [ ]




Proyecto PITBA Captacion agua Cliente
Cdbdigo N° Cliente
Contacto

Para bombas destinadas al bombeo de aguas con un alto contenido de hidrocarburos o disolventes Grundfos ofrece piezas
de caucho FKM fluorocarbono resistentes al aceite y a temperaturas de hasta °C

La bomba cuenta con cojinetes octogonales con canales lijados para minimizar el desgaste Dado que el
desgaste de la bomba es inevitable su disefio facilita la sustitucion de todas las piezas internas sujetas a
deterioro cojinetes impulsor anillos de desgaste y juntas téricas con objeto de maximizar el rendimiento y la
vida util

El interconector de aspiracion esta equipado con un filtro para impedir la penetracion de particulas de gran
tamario en la bomba El interconector esta disefiado de acuerdo con las normas NEMA en materia de
montaje dimensiones de motores

Motor

El estator cuenta con aislamiento hermético de acero inoxidable y los bobinados estan revestidos de
compuesto polimérico Esto da lugar a una elevada estabilidad mecanica una 6ptima refrigeracion y una
reduccion del riesgo de cortocircuito en los bobinados

El cierre mecanico esta fabricado en carburo de tungsteno ceramica y es sustituible Esta combinacién de
materiales aporta éptimas propiedades de sellado resistencia y vida atil Junto con la carcasa del cierre
mecanico la proteccion contra arena forma un sello laberintico que en condiciones normales de
funcionamiento impide la penetracion de particulas de arena

El motor esta equipado con un sensor de temperatura Tempcon de Grundfos que incorpora una resistencia
NTC capaz de detectar la temperatura La resistencia se encuentra cerca del bobinado La temperatura se
convierte en una sefal de alta frecuencia que se envia a través del cable sumergible y puede convertirse en
una lectura de temperatura por medio del panel de control MP de Grundfos

El panel de control MP es un dispositivo electrénico de proteccion que monitoriza también la calidad de la
red de suministro eléctrico para proteger el motor sumergible frente a las perturbaciones introducidas por ella

Liquido
Liquido bombeado Agua
Temperatura maxima del liquido °C
Temp liquido max a m seg °C
Liquid temperature during operation °C
Densidad kg m®
Viscosidad cinematica mm s
Técnico
Velocidad predeterminada rpm
Caudal real calculado m3 h
Altura resultante de la bomba m
Cierre mecanico del motor HM CER
Homologaciones en placa CE EAC
Tolerencia de curva ISO B
Versién de motor T
Materiales
Bomba Acero inoxidable
EN
AISI
Impulsor Acero inoxidable
EN
AISI
Motor Acero inox
DIN W Nr
AlISI
Instalacién
Descarga RP
Diametro del motor inch
Datos eléctricos
Tipo de motor MS
Potencia nominal P kW

Potencia P
Frecuencia de alimentacién

requerida por la bomba

kW
Hz
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Proyecto PITBA Captacion agua Cliente
Cdbdigo Ne Cliente
Contacto

Contar | Descripcion

Tensién nominal X \%
Corriente nominal A
Intensidad de arranque

Cos phi  Factor de potencia

Velocidad nominal rpm
Tipo de arranque directo

Grado de proteccion |IEC IP

Clase de aislamiento IEC F

Transmisor de temp incorporadosi

Otros

indice eficiencia minima MEI 2

Estado ErP Prod independiente directiva EuP
Peso neto kg

Peso bruto kg

Volumen m

Danish VVS No

Country of origin DK
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Proyecto PITBA Captacion agua Cliente
Cdbdigo Ne Cliente
Contacto

A SP Hz

H SP V. Hz eta
[m] i [
Q m* h
H m
Es kWh m?
n rpm
| Liquido bombeado Agua
Temperatura del liquido en trabajo °C
Densidad kg m?®
Bomba eta
Bomb motor Eta
T T T T T T T T T T mhl
P NPSH
[kw] [m]
4 p B
- P -
4 P kW |
P kw
NPSH m
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Proyecto PITBA

Captacién agua Cliente

Cddigo N° Cliente
Contacto
Descripcién Valor [an] il V. e Fta]
Informacién general S mn:h
Producto SP Es kWh m?
T n rpm
COdIgO A — Liquido bombeado Agua
Numero EAN \Temperatura del liquido en trabajo °C
Técnico Densidad kg m?
Velocidad predeterminada rpm \O\
Caudal real calculado m® h N
Altura resultante de la bomba m \
Etapas / "‘_\
Impulsor reducido NONE / \
Cierre mecanico del motor HM CER ,/".___"\\ \
Homologaciones en placa CE EAC // \
Tolerencia de curva ISO B ///
Modelo B ¥
Valvula YES / /
Version de motor T //
Materiales 4
Bomba Acero inoxidable ’ e
EN ' ' "ameh
AlSI P NPSH
L (kW] [m]
Impulsor Acero inoxidable b
EN - P
AISI i
Motor Acero inox 1
DINW Nr | /
AlSI
Instalacion 1 /
Descarga RP ] ® P kW
Diametro del motor inch h ZPSH ka
Liquido bombeado Agua }
Temperatura maxima del liquido °C LN =
Temp liquido max a m seg °C
Liquid temperature during operation °C
Densidad kg m?
Viscosidad cinematica mm s
Datos eléctricos
Tipo de motor MS
Applic motor GRUNDFOS
Potencia nominal P kW
Potencia P requerida por la bomba kW
Frecuencia de alimentacién Hz
Tension nominal X \%
Corriente nominal A
Intensidad de arranque L
Cos phi Factor de potencia
Velocidad nominal rpm L L L PE
Tipo de arranque directo I
Grado de proteccion |IEC IP I
Clase de aislamiento IEC F |
Proteccion del motor Ninguno
Proteccion térmica exterior
Transmisor de temp incorporado si
Motor N°
Otros
indice eficiencia minima MEI = | | | |
X i Uu VvV W PE
Prod independienta ,
Peso neto ka /
Peso bruto kg
Volumen m
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Proyecto PITBA Captacion agua Cliente

Cdbdigo Ne Cliente
Contacto

Descripcion Valor

Danish VVS No

Country of origin DK
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Proyecto
Cdbdigo

PITBA Captacion agua

Cliente
Ne° Cliente
Contacto

A

SP

Hz

cos phi  [SP MS kW V.  Hz ‘
eta
b \eta
|
P kW
cos phi
Eta
| A
T T T T T T T T T 5 W]
n
[rpm]

kw
rpm

(Al

[kW]

Impresion del WinCAPS Grundfos [




Proyecto PITBA Captacién agua Cliente
Cddigo N° Cliente
Contacto

A SP Hz

Tl .

000000

nnannn
' L
Y Y
e .

Nota Todas las unidades estan en [mm] a menos que se establezcan otras
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Proyecto PITBA Captacion agua Cliente
Cdbdigo Ne Cliente
Contacto

A SP Hz

_ —

iNota Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas
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7.3.5 Anexo IV - Bomba GRUNDFOS SP 30-200 - Especificaciones

Nombre Archivo: 0989-0104-2EZ0OC-001-C Hoja 27 de 27



Empresa
Creado Por

GRUNDFOsS D¢ ™

Datos
Contar | Descripcion

SP

Eﬁ

|

|

Advierta la foto puede diferir del actual producto

Caodigo A

Bomba de agotamiento sumergible apta para el bombeo de agua limpia Se puede instalar en vertical u
horizontal Todos los componentes de acero estan fabricados en acero inoxidable EN AISI para
garantizar la maxima resistencia a la corrosion Esta bomba estd homologada para el bombeo de agua
caliente

La bomba esta equipada con un motor MS de kW con proteccion contra arena cierre mecanico
cojinetes de deslizamiento lubricados con agua y una membrana de compensacion de volumen El motor
sumergible y de tipo encamisado ofrece una buena estabilidad mecanica y una elevada eficiencia Apto para
temperaturas de hasta °C

El motor esta equipado con un sensor Tempcon de Grundfos que haciendo uso de la tecnologia de
comunicacion Power Line Communication y en conjunto con un panel de control MP permite monitorizar
la temperatura El motor esta disefiado para el arranque estrella triangulo Y D

Liquido
Liquido bombeado Agua
Temperatura maxima del liquido °C
Temp liquido max a m seg °C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento °C
Densidad kg m?
Viscosidad cinematica mm s
Técnico
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba rpm
Caudal real calculado m3 h
Altura resultante de la bomba m
Cierre del motor CER CARNBR
Homologaciones en placa de caracteristicas CE GOST
Tolerancia de curva ISO B
Version de motor T
Materiales
Bomba Acero inoxidable
EN
AlSI
Impulsor Acero inoxidable
EN
AlSI
Motor Acero inoxidable
DINW Nr
AlSI
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Empresa
Creado Por

GRUNDFOsS D¢ ™

Datos

Contar | Descripcion

Instalacién
Salida de bomba RP
Diametro de motor inch

Datos eléctricos

Tipo de motor MS

Potencia nominal P kW

Potencia P requerida por la bomba kW
Frecuencia de red Hz

Tension nominal X \%
Intensidad nominal A
Intensidad de arranque

Cos phi factor de potencia

Velocidad nominal rem
Tipo de arranque star delta

Grado de protecciéon |IEC IP

Clase de aislamiento IEC F

Transmisor de temp incorporadosi

Motor N °

Otros

indice eficiencia minima MEI =

Estado ErP Prod independiente directiva EuP
Peso neto kg

Peso bruto kg

Volumen de transporte m?3
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Empresa
Creado Por

GRUNDFOsS D¢ ™

Motor N °
Otros

Datos
Descripcién Valor [an] P V. [em]
Informacion general S ms;
Producto SP Es kWh m?
Cédigo A rIjl’quido bor‘r)nrgeado Agua
Numero EAN Temperatura del liquido durante el funcionamiento °C
Técnico Densidad kg m?
Velocidad de bomba en la que se N
basan los datos de bomba rpm \\
Caudal real calculado m® h
Altura resultante de la bomba m /7,_5
Etapas e \;‘\
Impulsor reduc NONE ////"_—“\.\\
Cierre del motor CER CARNBR / 7~ O \
Homologa(_:iones en placa de CE GOST / /
caracteristicas A/
Tolerancia de curva ISO B /7
Modelo B /f
Valvula YES /
Version de motor T 5
Materiales / Bomba efa
Bomba Acero inoxidable ! ! "amin
EN P NPSH
kW] [m]
AlSI p
Impulsor Acero inoxidable s
EN K/'_F_P
AlSI
Motor Acero inoxidable //
DINW Nr
AlSI /
Instalacién p = KW
Salida de bomba RP —TP kw
Diametro de motor inch NPSH m
Liquido
Liquido bombeado Agua
Temperatura maxima del liquido °C
Temp liquido max a m seg °C
Temperatura del liquido durante el c
funcionamiento
Densidad kg m?
Viscosidad cinematica mm s
Datos eléctricos
Tipo de motor MS
Motor aplic GRUNDFOS
Potencia nominal P kW
Potencia P requerida por la KW
bomba
Frecuencia de red Hz
Tensiéon nominal X \%
Intensidad nominal A
Intensidad de arranque
Cos phi factor de potencia
Velocidad nominal rpm
Tipo de arranque star delta
Grado de proteccion |EC IP
Clase de aislamiento IEC F
Protec de motor NINGUNA
Protec térmica exterior
Transmisor de temp incorporado si
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GRUNDEFOS %

Empresa
Creado Por
Teléfono

Datos

Descripcién

Valor

Indice eficiencia minima MEI =2
Estado ErP

Peso neto
Peso bruto
Volumen de transporte

Prod independiente
directiva EuP
kg
kg
m3
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Empresa

N Creado Por
|éf
GRUNDFOS »\ “"
Datos

A SP Hz

RP

&y 7

aanana %

L_{juuuuuy

10000001

aanaan

|

Nota Todas las unidades estan en [mm] a menos que se indiquen otras Exencion de responsabilidad este esquema dimensional
simplificado no muestra todos los detalles
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Empresa

iNota Uds en [mm] a menos que otras estén expresadas

N Cr?faldo Por
GRUNDFOS »\ ©
Datos
A SP Hz
Y/A DOL
L L L PE L L L PE
| I | I | ' I | '
w |U AV U \% :
u |v |w |PE PE
u W Brown
V U Black
W Vv Grey
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